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Abstract: The population of ecologically important Pinna nobilis (Linneaus, 1758), the largest bivalve species
of the Mediterranean, has been under serious threat since 2016 as a result of both anthropogenic effects and the
epidemic caused by Haplosporidium pinnae. In addition, in recent years P. nobilis mortalities caused by Vibrio
sp. infections in the North Aegean Sea have been reported. In this study, the effects of the mass mortalities of P.
nobilis observed in the Mediterranean were investigated in the populations in the Dardanelles. For this purpose,
P. nobilis populations in 30 different stations were observed and counted along transects between June 2020 and
September 2021. Underwater observations were carried out either by scuba diving or free diving depending on
the underwater characteristics of the region. Observations based on a total of 2183 minutes of bottom time
indicated that mortality rate of pen shells increased to 94.67% in 2021 as compared to 81.15% in 2021. In
addition, in a period 1 year, the number of stations with 100% mortality increased from 11 to 14 and the number
of stations with no presence of pen shells increased from 3 to 5. The decrease in the total number of live pen
shells from 1108 to 207 and the consequent reduction of pen shell density (individual/100 m?) from 13.15 to 9.2
in a period of one year indicate the imminent threat of extinction for P. nobilis in this region. In addition to
monitoring studies, aquaculture of pen shells and their transplantation to affected areas should be carried out to
mitigate the effects of mass mortalities observed in this region.
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Canakkale Bogazi’'nda Pinna nobilis (Linnaeus, 1758) Popiilasyonunda
Oliim Oranlarimin Tespiti

Ozet: Ekolojik anlamda dnemli olan Akdeniz’in en biiyiik ¢ift kabuklu tiirii Pinna nobilis (Linneaus, 1758)‘in
nesli, antropojenik etkilerin yaninda 2016 yilindan bu yana Haplosprodium pinnae isimli parazitin salgin
etkisiyle ciddi tehdit altindadir. Ayrica, son yillarda Kuzey Ege Denizi’nde Pinna nobilis popiilasyonlarinin
oliimlerine Haplosprodium pinnae’ nin yaninda ¢oklu enfekte olarak Vibrio sp. gibi tiirlerin de neden oldugu
bildirilmektedir. Bu ¢alismada, Pinna nobilis’ in 2016 yilindan bu yana Bati Akdeniz’den Dogu Akdeniz
kiyilarina hizla yayilmis olan kitlesel 6liimlerinin Canakkale Bogazi’ ndaki Pinna nobilis yataklarindaki etkisini
belirlemek amaglanmistir. Haziran 2020 ve Eyliil 2021 aylar: arasinda belirlenen 30 6rnekleme istasyonunda su
alt1 gorsel sayim metodu (hat-¢izgi sayimi) ile ikiser kez dalarak, pinalarin sayimi yapilmistir. Su alt1 gozlemleri
i¢in bolgenin su alt1 karakteristigine gore tiiplii dalis veya serbest dalis yontemleri gerceklestirilmistir. Toplam
2183 dakikalik su alt1 dip gozlem verilerine gore pinalarmn 6liim orani 2020-2021 arasinda % 81,15° den %
94,67 ye yiikselmistir. Yaklasik bir y1l sonra pinalarin 6liim oraninin %100 oldugu istasyonlarin sayis: 11° den
14’ e yiikselirken, hi¢ pina gériilmeyen istasyonlarin sayisi 3’ ten 5° e yiikselmistir. Ornekleme istasyonlarindaki
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canli pina sayisinin bir sene igerisinde 1108’ den 207’ ye ve toplam yogunlugun (birey/100m?) 13,15’ ten 9,2° ye
gerilemesi, Pinna nobilis neslinin tilkenme tehlikesinin devam ettigini gostermistir. Pinna nobilis neslinin
tikenme tehlikesinden kurtulabilmesi icin biyolojik calismalarin yaninda yetistiricilik ve transplantasyon

calismalar1 yayginlastirilabilir.

Anahtar kelimeler: Pinna nobilis, Canakkale Bogazi, Kitlesel Oliim, Hat-Cizgi Sayimi

Giris

Pinna nobilis, Akdeniz’e 6zgii bir ¢ift kabuklu
canlidir  (Kurtay, 2014). Kronolojik diizende
incelendiginde ilk olarak 25 yiizyil Once
Aristoteles’in taksonomi ¢alismasinda yer almistir
(Voultsiadou ve Vafidis, 2007). P. nobilis, ¢ift
kabuklulardan (Kurtay, 2014) yelpaze midyesi, kalem
kabuklu olarak da adlandirilmaktadir. Boyu 120
cm’ye kadar erigebilen bentik ortamda bisus iplikleri
yardimiyla sesil olarak yasayan bir canlidir (Zotou
vd., 2020). Akdeniz’in en biyiik ¢ift kabuklu tiirii P.
nobilis’in 45 seneye kadar uzayabilen Omiirlerinin
oldugu  belirtilmistir ~ (Rouanet vd., 2015;
Katsanevakis, 2006; Theodorou vd., 2017; Ondes vd.,
2020a). Popiilasyonlarinin yasadigi derinlik araligi
0.5-80 m (Ondes vd., 2020b) olarak bildirilmis olsa
da sig sularda (0-10m) yogun kiimelenmis olarak
goriildigii belirtilmistir (Vazquez-Luis vd., 2017).

P. nobilis, suyu filtreler, partikiil maddeyi giderir
ve su seffafligimn artirir (Trigos vd., 2015). Tunus’un
Elbibane lagiinii kiyilarinda bos kabuklu P. nobilis
bireyleri iizerinde yapilmig bir ¢alismada, pinalarin
bos kabuklarinin yumusak habitatlarda yerel
biyogesitliligi arttirdig1 ortaya konulmugtur (Rabaoui
vd., 2015). Tiirkiye kiyilarinda yapilan bir ¢calismada,
P. nobilis kabuklarina tutunarak yasamini siirdiiren
25 makrobentik tlir gozlemlenmistir (Acarli vd.,
2010). Deniz ekosistemlerinin  giivenligi igin,
savunmasiz tirlerin biyoaktif potansiyelinin 6nemi
vurgulanmis ve deniz rezervlerinde korunmalari
Onerilmistir (Carreno vd., 2021).

Katsanevakis (2006), Yunanistan’ da yapmis
oldugu bir calismada P. nobilis icin 29 °C’de
biiylimenin durdugunu bildirirken, Garcia-March vd.
(2011)’de ispanya adalarinda yapmis olduklart
calismalarda 15 ve 16 °C altinda biiyiimenin
durdugunu bildirmiglerdir.

Barcelona Anlagsmas1 EK II (James vd., 2010) ve
Avrupa Konseyi 92/43/EEC direktifleri (Faulks,
2007) ile yasal olarak koruma altina alinmig olan bu
¢ift kabuklu tiirlin, antropojenik faaliyetler sonucunda
da (Katsanevakis, 2007 Vazquez-Luis vd., 2017)
uzun yillardir somiiriiye agik ve neslinin tehdit
altinda oldugu bildirilmistir. P. nobilis iilkemizde de
1998 yilindan bu yana kanunlarla koruma altina
almmustir (Acarli vd., 2018).

Ozellikle 2016 y1lindan beri ciddi kitlesel 8liimler
goriilen P. nobilis popiilasyonunun, Haplosporidium
pinnae paraziti gibi pandemik bir hastaligin
bulagmasindan kaynakli olarak %100 6liimlere maruz

kaldig1 bolgeler oldugu bildirilmistir. Vazquez-Luis
vd. (2017), Ispanya’nin Balear adalariyla Iber
Yarimadasi’nin  belirli  noktalarinda  yiizlerce
kilometrelik alanda yapmis olduklar1 su altt gdrsel
sayimlarina gore Pinna nobilis popiilasyonlarinda
%100’e yakin Olim oranlar1 saptamislardir. Acarli
vd. (2020), Ege Denizi’'nde 3 istasyonda yapmis
oldugu calismada tim istasyonlarda canlili§in
olmadigim1 ve Ege Denizi'nde P. nobilis'in kitlesel
olimleri hakkinda yorum yapabilmek icin sicaklik,
tuzluluk, akinti, ¢ézlinmils oksijen, pH vb. cevresel
parametrelere dikkat edilmesi gerektigini
belirtmislerdir. Acarli vd. (2021), yapmis olduklar
calismada Canakkale Bogazi’'nda 9 o6rnekleme
istasyonunda su alti goérsel sayim yoOntemiyle 494
birey gozlemlemisler ve %100 O6liimiin bulundugu
istasyonlart bildirmiglerdir. Diinya Doga ve Dogal
Kaynaklar1 Koruma Birligi’'nde (IUCN) P. nobilis’in
kirmizi listede neslinin devaminin kritik tehlikede
oldugu belirlenmistir (Kersting vd., 2020).

Haplosporidium nelsoni ve Bonamia spp. gibi
diger haplosporidan tiirleri, kiiresel anlamda ¢ift
kabuklu toplu oliimlerine neden olmustur (Arzul ve
Carnegie, 2015). Salgin durumu géz Oniine alinirsa,
parazitlerin  ortadan  kaldirilmast  pek  olasi
goriinmemektedir. Ciinkii daha 6nceki bu tarz tarihsel
girisimler basarisiz olmustur (Grizel vd., 1986; van
Banning, 1991). Bununla beraber, parazit salgiminin
ne kadar yayildigini anlayabilmek i¢in komsu enfekte
olmamis popiilasyonlarin periyodik olarak izlenmesi
gereklidir. Enfekte olan pinalarin, uyaranlara karst
kapakciklarini  kapatmada  reaksiyon  eksikligi
gosterdigi ve bu sayede belirgin bir sekilde ayirt
edilebildikleri  belirtilmistir  (Véazquez-Luis vd.,
2017). Aym zamanda Canakkale Bogazi’ndaki
ornekler tizerinde yapilan analiz sonuglarina gore
enfekte fakat canli P. nobilis bireylerinin saha
caligmalarinda addiiktor kaslarin1 yavas kapatma
davranistyla paralellik gdsterdigi belirtilmistir (Kiinili
vd., 2021).

P. nobilis, Karadeniz hari¢, Tiirkiye denizlerinde
yaygin olarak goriilir (Cmar vd., 2021a). 2019
yilinda  Marmara  Denizi’nde P. nobilis
popiilasyonlart iizerinde yapilmis bir ¢alismada % 10
gibi diisiik bir 6lim oranmi tespit edilmisken, Ege
Denizi’nde % 97 gibi yiiksek bir O6lim orani
gbzlemlenmistir (Ondes vd., 2020a). Marmara
Denizi’nde 2021 yilinda yapilan bagka bir ¢alismada
ise; P. nobilis bireylerinde 6liim oraninin %88 oldugu
ve son kale olarak diisliniilen Marmara Denizi’nde
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miisilaj olaymm pina popilasyonlarint olumsuz
etkilemis olabilecegi bildirilmistir (Cinar vd., 2021b).
Ayni ¢aligmada bir istasyondan alinan verilere gore
P. nobilis 6lii kabuklarinin 34 taksonomik grup igin
habitat gorevi gordiigii gézlemlenmistir.

Canakkale Bogazi’nda, Ozalp ve Kersting (2020),
iki Ornekleme istasyonunda yapmis olduklar
calismada 2014 yilinda yiiksek yogunlukta canli P.
nobilis bireylerini kayit altina almigken, 2020 yilinda
ayni istasyonlarda P. nobilis bireylerinin yikici bir
sekilde kitlesel Oliimlere maruz kaldiklarini
bildirmiglerdir.

Kiinili vd. (2021) yapmis olduklar1 ¢aligmada P.
nobilis popiilasyonlarmin 6liim nedenlerinin  H.
pinnae’nin yaninda ¢oklu enfekte olarak Vibrio sp.
gibi tlirlerden de kaynakli oldugunu ortaya
koymuslardir. Bu ¢alisma, Turkiye’de P. nobilis’in
toplu Olimlerinin nedeni {izerine yapilan ilk
histopatolojik ¢alismadir.

Tiirkiye nin Giliney Marmara kiyilarinda 2019 ve
2020 yillarinda yapilmig olan c¢alismalarda az sayida
olii P. nobilis bireyine rastlanmistir ve kitlesel
Olimlerin Marmara Denizi’ne ulasmadigi yorumu
yapimistir (Ondes vd., 2020b; Cinar vd., 2021a).
Ancak, 2021 yilinda yapilan gozlemler ile Marmara
Denizi’'nde de toplu o6liimler rapor edilmistir (Cinar
vd., 2021b).

Bu c¢alismada, ekolojik anlamda Onemli bir
filtrasyon gorevini {iistlenen Akdeniz’in (bivalvia)
smifina ait P. nobilis’in 2016’dan bu yana Bati
Akdeniz’den Dogu Akdeniz kiyilarina hizla yayilmig
olan kitlesel olimlerinin Canakkale Bogazi’ndaki P.

nobilis yataklarindaki etkisini belirlemek
amaglanmigtir. Caligma alani1 olarak bu bdlgenin
tercth edilme nedenleri arasinda; Akdeniz’de

baslayan %100’e yakin kitlesel oliimlerin Ege’ye
zamanla sicramasi, buradan da Canakkale Bogazi’nin
giney kismina ulasti@inin  bilinmesi,  balik
gegislerinde dar noktalarin  bulunmasi, siddetli
akmtilarin ve dalgalarin bulunmasi, balik ve su
iriinleri géglerinin yogunlukla yasanmasi, akintilarla
birlikte suda askida siiriiklenen ¢ift kabuklular
tarafindan filtre edilmeye uygun planktonlarin
bollugu ve Canakkale K&priisii ayaklarindan giivenli
bolgelere transplantasyonu ger¢eklestirilen P. nobilis
bireylerinin varligidir.

Materyal ve Yontem

Bu c¢alisma, Tarim ve Orman Bakanligi,
Balikgilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii'nden
yasal izin (Tarih: 30.04.2020, Sayi: E.1257197)
almarak gerceklestirilmistir.

Calisma 2 etapta yiiritilmistir. Ik etapta
Canakkale Bogazi sinirlar1 kapsaminda 30 drnekleme
istasyonu (0-15 m derinlik araliginda) belirlenmistir.
Bu istasyonlara 2020 yili Haziran—Ekim aylan
arasinda dahslar gerceklestirilmistir. Ikinci etapta,

2021 yili Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda, belirlenen
30 istasyona yeniden dalis yapilarak ayni metotla
pinalarin sayimi ve izleme calismasi
gergeklestirilmigtir. Boylece belirlenen 30 6rnekleme
istasyonuna 2020 yili Haziran ve 2021 yili Eyliil
aylart arasinda ikiser defa dalis gergeklestirilerek su
alt1 gorsel sayim metodu olan hat-¢izgi sayimi (line
transect) uygulanmis ve pinalarin  gdzlemi
yapilmistir. Su alti gozlemleri i¢cin boélgenin su alti
karakteristigine gore tiiplii dalis veya serbest dalig

yontemleri tercih edilerek, uygulamalar
gerceklestirilmistir.
Istasyonlar ~Canakkale Bogazi'min her iki

yakasinda ve aralarinda kus ugusu S5+lkm olacak
sekilde konumlandirilmistir. Istasyonlarin
belirlenmesinde kiy1 seridinin yapisi ve denize ulagim
imkanlar1 gz Oniinde tutulmustur. Istasyonlarm
belirlenmesinde ve ara mesafelerinin
hesaplanmasinda Navionics mobil uygulamasi olan
Boating HD deniz haritasindan faydalanilmistir.
Canakkale Bogazi’nin Anadolu yakasinda ve Avrupa
yakasi boyunca belirlenen istasyonlar Sekil 2’deki
harita {izerinde goriilmektedir.

Pinalarin sayim yonteminde bazi sahalar dar olup
(liman alanm1 ya da derinligin egime bagl olarak
karaya yakin olmasi gibi ozelliklerden dolay1) bu
alanlarda 750 m? civarinda, diger alanlarda ise 1500
m? civarmda alan taramasi yapilmistir. Pinalarin
sayiminda su alti gézlem yontemlerinden hat-¢izgi
sayimi (line transect) uygulanmistir. Bu ydntem
cergevesinde, 2 gozlemci dalgic aralarinda ortalama
10m olacak sekilde, 6nceden belirlenmis bir hat
iizerinde yiizerek Ornekleme yapmistir (Sekil la ve
b). Dalgiclarin her biri sag ve sol taraflarinda 5Sm
mesafede gordiikleri her pinay1 kayit etmistir. Goriis
mesafesi hattin genisliginin belirlenmesinde 6nemli
rol oynamistir. Kiyiya dik olacak sekilde 150 m
uzunlukta alan taramasi yapilmigtir. Canli ve 6lii pina
bireyleri koruma kilifli (housing) su alt1 kamerasiyla
(Olympus TG-5) fotograf ve video yontemi ile
goriintillenmistir (Sekil 1c¢).

Umurbey ve Marina istasyonlar1 hari¢ diger tiim
istasyonlarda 2*5*150=1500 m? lik alan taramasi
yapilmistir. Bu iki istasyonda ise (Umurbey, Marina
istasyonlar1) taranacak bolge sinirli oldugu igin 750
m?lik alan taranmustir.

Tipli dalislar i¢in BAD (bagimsiz aletli dalig
donanimi) kullanilmigtir. Serbest dalislar i¢in dalisin
ABC’si (maske, palet, snorkel) kullanilmistir.
Caligmanin ilk etab1 2020 yilinda, Ornekleme
istasyonlarinda dalis giinlerinde sicaklik, tuzluluk,
derinlik, pH, oksijen diizeyi bilgileri CTD
(Conductivity -Temperature - Depth) cihaz1 ile
Olciilmiistiir. Her istasyonun GPS koordinat verileri
Navionics Boating HD mobil uygulamasindan alinan
verilerle kaydedilmistir. Dalis saatiyle maksimum
derinlik, dalis siiresi bilgileri kaydedilmistir. Bir hat
iizerinde ilerleyerek, tarama yapan dalgiglar

189



Determination of Mortality Rates in Pinna nobilis (Linnaeus, 1758) Population in the Canakkale Strait

tarafindan canli pina sayistyla 6lii pina sayisi bilgileri
su alt1 yaz1 tahtastyla kayit altina alinmistir.

Saha c¢alismasindan elde edilen ham veriler excel
dosyasinda islenerek csv dosyasina
donistirilmiistir. Daha sonra agik kaynak veri

tabanlt cografik bilgi sistemi olan QGIS 3.16.1
stirimiine yiiklenmistir. Haritada gosterilmesi istenen
veriler QGIS uygulamasinda vektdr katman olarak
uygulamaya eklenerek ve bolgesel bazda 6rnekleme
istasyonlarinin
gosterilmistir.

koordinatlart1  noktasal  olarak

(b)

Sekil 1. Su altinda hat ¢izgi sayim i¢in kullanilacak hattin 6nceden isaretlenmesi (a, b). Yar1 6lii durumda olan

Pinna nobilis yataklarinin su alt1 gériintisii (c)

Bulgular ve Tartisma

Pinna nobilis’in yasam oranlarmi gosteren,
Canakkale Bogazi haritast Sekil 2’de verilmistir.
Haritadan anlasilacag iizere, Canakkale Bogazi’nin
Ege Denizi’ne yakin kisimlarinda canlilik tamamen
bitmis iken, Marmara Denizi’'ne yaklastik¢ca canli
oraninin artmakta oldugu goriilmektedir. 2020 yilinda

30 oOrnekleme istasyonunda dalis yapilarak 1543
dakika dip zaman1 harcanmuistir.

Tablo 1’de 2020 yilina ait istasyon koordinatlari
yaninda 6lii ve canli pina sayilari, 6liim oranlar1 ve
100 m?deki toplam yogunluk verileri verilmistir.

26.700 27.000

25.800 26.100 26.400
dirme

-

gbre 6 40.200
B OLU PINA SAYISI
B CANLI PINA SAYISI

Canakkale
N
L S—

39.900

Sekil 2. Koordinatlara goére 6rnekleme istasyonlar: ve 2020 yili P. nobilis 6li birey ile canli birey sayilarinin

oranini gosteren pay grafikler
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Tablo 1. 2020 yili 6rnekleme istasyon numaralari, koordinatlari, 6lii, canli birey sayilari, 6liim oranlar1 ve

yogunluklari (100m?)
coondrar | Pasw | O | voguni

1 Kumkale Askeriye 40°0.482'N 26°12.367'E 204 0 100 13,60
2 Kumkale Liman 40°0.001'N 26°15.939'E 1 0 100 0,06
3 Giizelyali-intepe 40°1.592'N 26°19.905'E 2 0 100 0,13
4 Dardanos 40%4.494'N 26°21.474'E 19 0 100 1,26
5 Kepez 40%.357'N 26°23.899'E 54 0 100 3,60
6 Kiy1 Avm 40°7.360'N 26°24.560'E 2 0 100 0,13
7 Yenikordon 40°7.846'N 26°24.397'E | 181 0 100 12,06
8 Megabeach 40°8.458'N 26°23.975'E 5 0 100 0,33
9 Canakkale Marina 40°9.140'N 26°24.298'E 32 18 64 6,66
10 Karacaoéren Altt 40°11.877'N 26°27.060'E 65 43 60,19 7,20
11 Coraklik Burnu 40°12.461'N 26°29.647'E | 185 58 76,13 16,20
12 Yapildak 40°14.249'N 26°32.557'E | 154 79 66,09 15,53
13 Umurbey 40°16.237'N 26°33.851'E | 193 | 194 49,87 51,66
14 Suluca 40°17.437'N 26°36.898'E 6 11 35,29 1,13
15 Koprii Lapseki 40°19.751'N 26°39.199'E | 36 48 42,86 5,60
16 Lapseki Dalyan Burnu | 40°21.929'N 26%41.439'E 48 164 22,64 14,13
17 Cardak Vts Kulesi 40°24.220'N 26°45.465'E 2 8 20 0,66
18 Gelibolu Askeriye 40925.847'N 26°41.704'E 0 0 0 0
19 Gelibolu Camlik 40°24.197'N 26°38.510'E 8 72 10 5,33
20 Avrupa Koprii 40°21.235'N 26°37.422'E 0 3 0 0,20
21 Gelibolu Tersane 40°19.228'N 26°34.793'E | 66 | 256 20,5 21,46
22 Cennetkoy 40°17.656'N 26°31.592'E 3 8 27,27 0,73
23 Aktepe 40°15.693'N 26°29.193'E 13 37 26 3,33
24 Akbas Koyu 40°13.818'N 26°26.001'E | 87 76 53,37 10,86
25 Bigali Kalesi 40°12.526'N 26°22.813'E | 336 27 92,56 24,20
26 Camburnu 40°9.621'N 26°22.508'E 230 6 97,46 15,73
27 Havuzlar 40°7.286'N 26°20.697'E | 820 0 100 54,66
28 Soganlidere 40%.185'N 26°19.163'E | 1958 0 100 130,53
29 Abide Alt1 40°3.033'N 26°12.927'E 62 0 100 4,13
30 Seddiilbahir 40°2.505'N 26°11.171'E 0 0 0 0
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Calisma  boyunca  Canakkale  Bogazi’nin
giineyinde bulunan istasyonlarda 6liim oranlar1 %100
iken kuzey bolgelere dogru gidildikge bu oranin

diistigiic. ve canli bireylerin de var oldugu
belirlenmistir.
Tim saha ¢alismalar1 sonunda Canakkale

Bogazi’nda gozlemlenen 6lii pina sayis1 4772, canli
pina sayis1 1108, toplam pina sayist 5880 olarak kayit
edilmistir. Bu verilere gore toplamda 6liim orani %
81,15 iken canliik oran1 ise; %18,84 olarak
bulunmustur. Su altinda 43.500 m?’lik alan taranarak
yogunluk olarak 100 m?’ye ortalama 13,51 adet pina
diistiigii hesaplanmistr.

Canakkale Bogazi'm1 3 bolgeye aymrmak
gerekirse; Giiney bolgesi 1. bolge canliligin olmadigi
bdlge, Merkez bolgesi 2. bolge canliligin bagladigs,
6li ve canli pina bireylerinin bir arada bulundugu
bolge, Kuzey bolgesi 3. bolge ise kuzeye dogru
giderek artan canliligin gézlemlendigi bolgelerdir.

Elde edilen verilere gore en yiiksek su sicakligi,
25,7 °C ile 10. istasyon olan Karacadren Alt1’ ndan
(40°11.877'N - 26927.060'E) 02.07.2021 tarihinde
dlciilmiistiir. 28.09.2020 tarihinde Giizelyali-intepe
istasyonunda ise (40°1.592'N - 26°19.905'E) 27,58
ppt tuzluluk ile bogazin en yiiksek tuzluluk verisi
alinmigtir. Bu istasyonda 2 6li pina bireyi ile 6liim
orant %100 olarak belirlenmistir. Arastirmalarda
ornekleme istasyonlart karsilastirildiginda, Canakkale
Bogazi’nin Avrupa yakasinda adet bazinda en ¢ok
canli Pinna nobilis bulunan istasyon 256 canli pina
ile Gelibolu tersane (40°19.228'N - 26°34.793'E)
iken, Anadolu yakasinda 194 birey ile Umurbey
istasyonu olmustur. Su alt1 gdrsel sayim metoduyla
yapilan sayimlara gore; toplamda en c¢ok pina
bulunan istasyonlar sirasi ile %100 dliim orani ve
1958 pina sayistyla Soganlidere istasyonu olurken,
%100 6lim orani ve toplamda 820 Pina ile Havuzlar
istasyonu olarak kaydedilmistir. En yogun pina
bulunan bu iki istasyonun ikisinde de Pinna nobilis
popiilasyonlari acisindan canlilik olmayisi
yogunlukla-6liim orani1 arasinda bir iliski olup
olmayacagmi diisindlirmektedir. Fakat yapilan
analizlerde yogunluk ile toplu oliimler arasinda
anlaml bir iligki bulunamamustir.

Diger pinnidae ailesi iiyelerinin daha onceki
kitlesel toplu olimleri (Maeno vd., 2006, 2012) ile
karsilastirildiginda  Pinna nobilis’in  toplu  6lim
olaymin resmi en biiyiik kitlesel toplu 6liim oldugu
digiiniilebilir  (Vazquez-Luis vd., 2017). Bu
arastirmada yapilan su alti gozlemlerine gore; 30
istasyonun  11’inde %100  &lim  oramiyla
karsilagilmasi Pinna nobilis popiilasyonlarinin bu
durumunu kanitlar niteliktedir.

Canakkale Bogazi’'nin Anadolu yakasinda canli
Pinna nobilis bireylerinin giineyden kuzeye dogru ilk
goriildiigii istasyon Anadolu kiyilarinda 9. istasyon
olan Canakkale Marina (40°9.140'N - 26°24.298'E)
istasyonu, Avrupa yakasinda ise; Camburnu

(40°9.621'N - 26°22.508'E) istasyonudur. Iki ayr
yakadaki bu istasyonlarm koordinat verileri
incelendiginde enlemlerinin birbirine ¢ok yakin
olmasi; Pinna nobilis toplu 6liimlerinin Canakkale
Bogazi’nda gelmis oldugu noktayr belirtmektedir.
Kitlesel oliimlerin geldigi noktayr daha detayli
belirlemek amaciyla; 27 ana istasyona ek olarak 3 ara
istasyon oOrneklemesi (Kepez, Kiy1 AVM ve
Megabeach) esit mesafe araliklar1 ile eklenmis
olmasma ragmen, bu istasyonlarda canli pinaya
rastlanilmamasit  Anadolu Yakasi’'nda Canakkale
Marina istasyonunun Oliimlerin  ulagtifi  simir
oldugunu distnilmistir. 2021 yilinda yapilan
calismanin 2. etabinda elde edilen Ornekleme
sonuglar1 Tablo 2’de gosterilmektedir.

2020 yilinda ayni istasyonlarda ayni yontemle su
alt1 sayimlarinda 5880 adet pina bireyi gdzlenirken,
2021 izleme c¢alismasinda ise; 4002 adet pina
saytlmistir. Pina bireylerindeki &liim orani ise
2020°de %81,15 'ten  2021’de  %94,67'ye
ylikselmigtir. Bu oranlar, Sekil 3’de gosterilmistir.
Yaklasik 1 sene sonra pinalarin 6liim oraninin %100
oldugu istasyonlar 11'den 14'e yiikselirken, hi¢ pina
goriilmeyen  istasyonlarin  sayist  3'ten  S'e
yiikselmistir. Ornekleme istasyonlarindaki canli pina
sayisinin  bir sene igerisinde 1108’den 207’ye
gerilemesi, Pinna  nobilis neslinin  tiikkenme
tehlikesinin devam ettigini agiklar nitelikte bir
veridir. Biitiin istasyonlardaki toplam yogunluk (100
m?) ise 13,15'ten 9,2've gerilemistir. Istasyonlarin
2020 yilinda pina yogunlugu wverileri istatistiksel
olarak analiz edildiginde 100 m? alanda ortalama
14,03+25,88 adet pina bulundugu tespit edilmistir.
Bir sonraki yil ise ayni1 istasyonlarda yogunluk olarak

ortalama 10,02+19,92  adet pina  oldugu
hesaplanmustir.

Calismanin 2020-2021 saha verileri
kargilagtirildiginda  pinalarm = %100  Gliimlerinin

ulagtigi sinir istasyonlarinin, Anadolu ve Avrupa
yakasinda degisiklik gostermedigi goriilmiistiir. Hem
2020 hem de 2021 yilinda Anadolu yakasinda
giineyden kuzeye dogru ¢ikildiginda P. nobilis igin
ilk canliligin  goriildiigli 6rnekleme istasyonu
Canakkale Marina, Avrupa yakasinda da Camburnu
istasyonudur. Canakkale Marina istasyonunda
canlilik orani 2020 yilinda %36 iken 2021 yilinda
%6’ya diiserken, Camburnu istasyonunda ise canlilik
orani 2020 ve 2021 yilinda yaklasik %3 civarinda
seyretmistir.

Akdeniz'deki P. nobilis popiilasyonlarini harap
eden salginin Marmara Denizi'ne ulagmadigmni ve
bolgeyi tiirler igin sigmma alani haline getirdigini
belirten Cimnar vd. (2021b), Canakkale Bogaz1’ nin
kuzeyi olan bolgelerdeki canliligr agiklar niteliktedir.
Italya’da Portofino Deniz Koruma Alani’nda yapilan
bir izleme c¢aligmasina gore kitlesel oliimlerin
yaninda 2018 yilinda canli P. nobilis popiilasyonlari
kaydedilmigken, 2020 yilinda ayn1 alanlarda hi¢ canli
pina gozlenmedigi rapor edilmistir (Betti vd., 2021).
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Tablo 2. 2021 yili érnekleme istasyon numaralari, koordinatlari, 6li, canli birey sayilari, 6liim oranlar1 ve

yogunluklari (100 m?)
istasyon istasyon Olii Canli Oliim Yogunluk
No Adi Pina Sayisi | Pina Sayis1 | Oram% | (Birey/100m?)
1 Kumkale Askeriye 121 0 100 8,06
2 Kumkale Liman 0 0 - 0
3 Giizelyali-Intepe 3 0 100 0,20
4 Dardanos 39 0 100 2,60
5 Kepez 13 0 100 0,86
6 Kiy1 Avm 3 0 100 0,20
7 Yenikordon 25 0 100 1,66
8 Megabeach 1 0 100 0,06
9 Canakkale Marina 91 5 94 12,80
10 Karacadren Alt1 7 0 100 0,46
11 Coraklik Burnu 232 18 92 16,66
12 Yapildak 224 26 89 16,66
13 Umurbey 387 29 93 27,73
14 Suluca 13 0 100 1,73
15 Koprii Lapseki 98 4 92 6,80
16 Lapseki Dalyan Burnu 131 4 97 9
17 Cardak Vts Kulesi 2 0 100 0,13
18 Gelibolu Askeriye 0 0 - 0
19 Gelibolu Camlik 19 11 63 2
20 Avrupa Koprii 0 0 - 0
21 Gelibolu Tersane 154 82 65 15,73
22 Cennetkoy 3 0 100 0,20
23 Aktepe 0 0 - 0
24 Akbas Koyu 21 20 51 2,73
25 Bigali Kalesi 25 1 96 1,73
26 Camburnu 144 3 97 9,8
27 Havuzlar 692 0 100 46,13
28 Soganlidere 1345 0 100 89,66
29 Abide Alti 5 0 100 0,33
30 Seddiilbahir 0 0 - 0
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2020

= Oliim Orani

m Canlilik Orani

Sekil 3. Canakkale Bogazi’nda 2020 ve 2021 yil1 Pinna nobilis bireylerinin toplam 6lii ve canli orani

Ote yandan 2021 yilinda baskin bir sekilde
Marmara’ da ortaya ¢ikan misilaj sorunu sudaki
oksijen seviyesini azaltarak ve bentik organizmalarin
lizerini kaplayarak olumsuz sonuglar dogurmustur.
Bu durum ayni zamanda 6zellikle H. pinnae ve goklu
Vibrio sp. tiirleri gibi parazitik hastaliklarla miicadele
eden P. nobilis popiilasyonlar1 icin de kitlesel
Oliimleri hizlandirict bir etken olarak diisiiniilebilir.

Bu caligmadaki go6zlemlere dayanarak ise,
Canakkale Bogazi’'nin kuzey enlemlerindeki P.
nobilis popiilasyonlarinin, kitlesel 6limlerden daha
az etkilendigi diisiiniilebilir. Ancak bu tip izleme
caligmalarinin periyodik araliklarla siirdiiriilmesi ve
kitlesel Oliimlerin  dagiliminda degisiklik  olup
olmadigr zaman serisi verileri ile takip edilmesi
gerekmektedir. Pinna nobilis neslinin tiikkenme
tehlikesinden  kurtulabilmesi icin  biyolojik
calismalarin yaninda yetistiricilik ve transplantasyon
calismalarinin da yaygmlastirilmas: alternatif bir
ekolojik plan olarak diisiiniilebilir.
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