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Oz: Cousinia, Asteraceae’deki en biiyiik cinslerden biridir, Giineybati ve Orta Asya’da 700 tiir icermektedir.
Cousinia seksiyonu Tiirkiye’de 23 tiir ile temsil edilmektedir. Cousinia’nin taksonomisi tartigmalidir. Anatomi
ve polen morfolojisinin kullanilmasi, tiirlerin tanimlanmasi ve sinirlandirilmasi i¢in faydali bir arag
olabilmektedir. Bu nedenle bu c¢alismada Cousinia aucheri DC’nin anatomik, palinolojik ve aken
mikromorfolojik 6zelliklerini arastirmay1 ve Cousinia’nin sistematigine katki saglamay1 amagladik. Anatomik
caligmalar i¢in govde, yaprak ve orta damar kesitlerinde parafin yontemi kullanildi. Palizat parankima sayisi,
orta damarin sekli, damar demetlerinin sayis1 ve diizenlenisinin dnemli taksonomik bilgiler sagladigi belirlendi.
Polen preparatlar1 Wodehouse yontemine gore hazirlandi. Polen taneleri trikolporat aperture ve verrukat
siislemeye sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica akenlerin morfolojik ve mikromorfolojik 6zellikleri arastirilmis ve
ylizey siislemelerinin retipilat oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Asteraceae, Cousinia, Polen, Tirkiye

Anatomical, Palynological and Micromorphological Studies on Cousinia
aucheri, an Endemic Species

Abstract: Cousinia is one of the largest genera in the Asteraceae and includes 700 species in Southwest and
Central Asia. The section Cousinia is represented by 23 species in Turkey. The taxonomy of Cousinia is
contentious. The use of anatomy and pollen morphology can be a useful tool for species identification and
delimitation. Therefore in this study, we aimed to investigate the anatomical, palynological and achene
micromorphological characteristics of Cousinia aucheri DC. and to contribute to the systematics of Cousinia in
this study. Paraffin method was used on stem, leaf and midrib sections for anatomical studies. It was determined
that the number of palisade parenchyma, the shape of the midrib, the number and arrangement of the vascular
bundles provide important taxonomic information. The pollen slides were prepared according to Wodehouse
method. The pollen grains have tricolporate aperture and verrucate ornamentation. Furthermore, the
morphological and micromorphological features of the achenes were investigated and their surface ornaments
were found to be retipilate.

Keywords: Anatomy, Asteraceae, Cousinia, Pollen, Turkey

1. Giris cinslerinden sonra Cousinia Asteraceae
Cousinia  (Asteraceae) Cardueae familyasinin ~ {cilincli  bliylik  cinsidir
tribusunun en biyiik cinsidir. Vernonia (Rechinger, 1986; Susanna ve Garcia-Jacas,

Schreb. (1000 tiir) ve Senecio (1500 tiir) 2007). Bu cins Orta ve Bat1 Asya’da yayilis
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gosteren 700 tirle temsil edilmektedir.
Cousinia, Iran-Turan bélgesi igin tipik bir
cinstir ve yiiksek oranda endemik tiire
sahiptir (Djamali ve ark., 2012). Giineybati
Asya’daki 400 Cousinia tiirinden 379’u
endemiktir ve Iran, Afganistan ve
Tirkmenistan’in daglik bolgelerinde yayilis
gostermektedir (Rechinger, 1986; Knapp,
1987). Giliney-Bat1 Asya ve Orta Asya’daki
Cousinia cinsi ig¢in sekiz ana tiir g¢esitliligi
merkezi tanimlanmistir. Tir ¢esitliliginin en
onemli merkezi, Orta Asya’daki Pamir-Alay
dag silsilesinde bulunmaktadir (Knapp,
1987).

Turkmenistan’daki

fran’in  Kuzey-Dogu ve Giiney
Horasan-Kopetdag
floristik bolgesi, 70’1 bolgeye endemik
olmak iizere yaklasik 100 tiiriin yasadigi
Cousinia’nin  ikinci O6nemli biyogesitlilik
merkezi kabul

(Rechinger, 1972, 1979).

olarak edilmektedir

Cousinia monofiletik degildir ve

Arctium  cinst  ile  Arctium-Cousinia
kompleksini igerir.

Cinsteki zayif filogenetik ayrim

nedeniyle (muhtemelen karakter
eksikliginden, bu tiir agisindan zengin ve
nispeten gen¢ soydaki yiikksek takson
sayisindan dolay1) Cousinioid klanindaki
tirlesmenin esas olarak allopatrik oldugu
one

ark., 2009).

striilmiistiir  (Lopez-Vinyallonga ve

Cousinia cinsi diinyada 70 seksiyona
ayrilmistir ve bunlarin en biiyiigi 89 tiirle
seksiyonudur

Cynaroideae Bunge
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(Rechinger, 1986). Cousinia cinsi Tiirkiye

Florasi'nda  Huber-Morath tarafindan
yazilmistir. Tirkiye’de bu cins 6 seksiyon
icerisinde toplam 38 tiir ile temsil
edilmektedir ve bunlarin 26’s1 endemiktir.
Tiirkiye bitkileri listesine gore ise tilkemizde
39 tir oldugu tespit edilmistir (Tugay,
2012). Yeni tamimlanan tiir ile birlikte
Tiirkiye’de Cousinia cinsinin takson sayisi
40’a ulagmustir. Cousinia seksiyonu 20’si
23 temsil

2019).

endemik, toplam tiirle

edilmektedir ve ark.,

(Tugay
Seksiyon tiyelerinin Tiirkiye’deki tiirleri ¢ok
yillik tiirlerdir ve ¢ogunlukla kuru yamaglar,
serpantin tepeler ve step alanlarda yayilis
gostermektedir (Huber-Morath, 1975).

Cinsdeki morfolojik

genis
degiskenlik nedeniyle, Cousinia taksonomisi
karmasik ve tartismalidir (Mehregan ve
Assadi, 2016; Mabberley 2018). Ancak,
polen  morfolojisi, onemli tiirlerin
siirlandirilmasinda faydali olabilmektedir
ve mevcut durumda kapsamli palinolojik
caligmalar yiiriitilmektedir (Djamali ve ark.,
2012; Dehghani ve ark., 2017, Atazadeh ve
ark., 2020). Boylece polen morfolojisine
dayanan Schtepa (1966, 1976), Kuprianova
ve Tscherneva (1982) ve Susanna ve ark.
(2003), Arctiastrum ve Cousinia cinsinde iki
farkli polen tipi tanimlamislardir. Cousinia
polen tipi, trikolporat ve eliptik-oblong veya
uzun polar eksenli sferoidaldir (Atazadeh ve
ark., 2020). Ayrica, Attar ve ark. (2004),

Cousinia’nin Serratuloideae seksiyonuna ait
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14 tirle olduklar1 anatomik

yapmis
calisgmada orta damar sekline ve yaprak
yapisina gore bu tiirlerin taksonomik olarak
Tiirlerin

ayrilabilecegini  belirtmislerdir.

tanimlanmasi ve sinirlandirilmasi,
seksiyonal siniflandirma ve Cousinia cinsi
i¢indeki tiirler arasindaki iligkiler, molekiiler
arastirmalardan sonra bile tam olarak
acikliga kavusturulamamistir (Susanna ve
ark., 2003; Ghaffari ve ark., 2006; Lopez-
Vinyallonga ve ark., 2009; Mehregan ve
Assadi, 2016). Bu nedenle bu caligmada,
simdiye kadar anatomik, palinolojik ve
mikromorfolojik 6zellikleri belirlenmemis

olan C. aucheri turinin bu Ozelliklerini

belirlemeyi ve bu karakterlerin cinsin
taksonomisinde kullanilmasina katki
saglamay1 amacladik.

2. Materyal ve Metot

Bu c¢alismada kullanilan  bitki
ornekleri asagida belirtilen lokaliteden
toplanmustir;

B7 Elazig; Baskil, Sangil Koyt,
step, 1680 m, 30.07.2021, B. Atasagun -
1113, D. Ulukus & O. Tugay (Sekil 1).

Anatomik ¢aligmalarda kullanmak
amaciyla bitkinin gévde ve yapraklarindan
ornekler alinarak % 70’lik alkol bulunan
Daha sonra bu

siselerde  saklanmuistir.

orneklere ait govde, yaprak ve orta damarlar
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(midrib) kiiciik pargalara ayrilip, parafin

yontemiyle mikrotomla 8-10 pum
kalmhiginda enine  kesitler — alimustir
(Johansen, 1940). Kesitler ikili boyama
(safranin-fast green) yoOntemine  gore
boyanmigtir ve sabit preparat haline
getirilmistir  (Vardar, 1987). Sabit
preparatlar Leica DM750 marka 151k
mikroskobunda  fotograflart  ¢ekilerek

incelenmis ve Olctimleri yapilmistir.
Palinolojik arastirmalar igin, bitkinin
ciceklerinden alinan polenler kullanilmis ve
Woodehouse Yontemi (1935) ile preparatlar
hazirlanmigtir. Leica DM750 marka 151k
mikroskobu vasitasiyla ortalama 30 polene
ait palinolojik karakterler Ol¢lilmiistiir.
Polenlerin yiizey siislemesini daha detayl
incelemek amaciyla SEM  goriintiileri
almmustir. Bitki tiirlerinin polen morfolojisi
analizleri, c¢esitli

ve suslemesi

ylzey
kaynaklardan faydalanilarak belirlenmistir
(Faegri ve Iversen, 1989; Punt ve ark., 2007;
Hesse ve ark., 2009).

Aken, en ve boy uzunluklarinm
belirlemek i¢in ortalama 20 adet Ol¢liim

Tohum suslerinin

ylzey

belirlenmek amaciyla SEM fotograflari

yapilmigtir.

kullanilmistir. Tohum yiizey siisleri analizi

Stearn  (1983)’in  terminolojisine  gore

yapilmistir.
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3. ARASTIRMA SONUCLARI

3.1. Anatomik Bulgular

C.
kesitinde; en dista koruyucu doku olarak tek

aucheri’nin  gbvde  enine

sirali  epidermis tabakasi bulunmaktadir.

Epidermis hiicreleri dikdortgenimsi
hiicrelerden meydana gelmis olup hiicre
boyutlar1 6.52-31.9 x 9.76-19.32 pm’dir.
Epidermis hiicrelerinin iizerinde kiitikula
tabakas1 bulunmaktadir. Epidermis
tabakasinin altinda 7-8 sirali dortgen, besgen
ve oval sekillere sahip korteks parankimasi
bulunmaktadir. Yogun bir sekilde dizilmis
10-15 sirali hiicrelerden olusan 61.34-238.19
X 67.43-125.61

pm boyutlarinda

Sekil 1. Cousinia aucheri’nin A. Habitat B. Kapitula goriiniimii

sklerenkima tabakasi yer almaktadir. fletim
demetleri govde eksenine paralel olarak
dizilmistir. Floem tabakas1 yogun kiiciik
hiicrelerden meydana gelmis olup boyutlar
22.24-264.25 x 35.86-162.8 pm’dir. Floem
ile ksilem arasinda 4-5 sirali kambiyum
tabakas1 goze ¢arpmaktadir. Merkezi kisma
dogru trake hiicreleri dortgenimsi ve oval
hiicrelerden meydana gelmis olup boyutlar
8.25-44.91 x 7.88-41.97 pum’dir. Demetler
arasinda 4-5 sirali 6z kollar1 yer almaktadir.
Merkezde ise besgen sekilde hiicrelerden
meydana gelmis, iyi gelismis bir 6z bolgesi

bulunmaktadir (Sekil 2).

Sekil 2. Cousinia aucheri’nin gévde enine kesiti o
(E: Epidermis, Ko: Korteks, Sk: Sklerenkima, F: Floem, Ka: Kambiyum, K: Ksilem, Ok: Oz Kollar)
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Yapraktan alinan enine kesitte; iist ve

alt kisimda tek sirali diizenli dizilmis
dikdortgenimsi hiicrelerden olusan
epidermis tabakasi yer almaktadir. Ust

epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerine
gore daha biiyiiktiir ve boyutlar1 9.54-18.74
x 12.09-28.2 um arasinda degigsmektedir. Alt
epidermisin hiicre boyutlar1 9.28-14.10 x
10.06-13.73 um arasindadir. Ust epidermis
ve alt epidermis arasinda kalan mezofil
dokusu parankimatik 6zellikte olup palizat-
siinger-palizat seklinde siralanmustir. Ust
taraftaki palizat hiicreleri iki sirali, bol
kloroplastli ve silindirik sekilli hiicrelerden
meydana gelmis olup, hiicre boyutlar1 6.88-
10.35 x 22.23-31.24 um arasindadir. Siinger
parankimasi hiicreleri ise diizensiz sekilli
olup boyutlar1 12.88-20.98 x 20.51-27.46
um  arasinda  degismektedir.  Yaprak
ekvifasiyal tipte olup, orta kisimda kollateral
tipte biiyiik bir iletim demeti yer almaktadir
(Sekil 3A). Orta damardan alinan enine
kesitlerde damar

orta seklinin

dikdortgenimsi oldugu, 3 tanesi biiyik 3
tanesi kiiclik olmak iizere toplam 6 tane
iletim demeti belirlenmistir. Ksilem ve
floem dokularinin etrafi sklerenkima dokusu
ile cevrelenmistir. Vaskiiler demetlerin hem

iist hem de alt kismindan epidermise kadar

parankima  hiicreleri  ve  kollenkima
bulunmaktadir.  Parankimatik  hiicreler
besgenimsi ve altigenimsi hiicrelerden
meydana  gelmistir.  Alt  epidermisin

kollenkima araligt 36.73-315.63 um, {st
epidermisin kollenkima araligi ise 50.3-
183.8 um’dir. Ksilem adaksiyal (eksene
yakin), floem ise abaksiyal (eksenden uzak)
tarafta yer almistir. Ksilem dokusu iyi
gelismis olup, trake elemanlar1 oval ve
altigenimsi sekildedir ve hiicre boyutlari
6.76-25.34 x 5.47-22.19 pum arasinda
degismektedir. Floem dokusu yogun olup,
cok kiiciik boyutta hiicrelerden meydana
gelmistir ve tabaka boyutlar1 87.5-201.31 x
55.14-198.5 pm arasindadir (Sekil 3B).

(Ue: Ust epidermis, St: Stoma, Pp: Palizat parankimasi, Sp: Siinger Parankimasi, Id: iletim Demeti, Ae: Alt
Epidermis, Ko: Korteks, Sk: Sklerenkima, F: Floem, K: Ksilem)
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3.2. Palinolojik Bulgular

C. aucheri’nin polen taneleri radyal simetrik, izopolar, trikolporattir. Polen sekli
subprolat, biiylik 6lgekte, polar eksen 55.97-43.96 pum, ekvatoryal eksen 41.12-32.86 um.
Amb 32.62-22.22 um, circular (dairesel). Ornamentasyon verrukattir. Kolpus uzunlugu 47.37-
34.91 pum, kolpus genisligi 14.91-6.45 pm. Por sekli oblat (Plg 9.35-5.02 um, Plt 16.95-9.63
pum). Ekzin 3.5 pm, intin 1.57 pm kalinliktadir (Sekil 4, Tablo 1).
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49.14 2.46 55.97-43.96
36.94 1.73 41.12-32.86
1.33 0.04 1.42-1.28
42.16 2.96 47.37-34.91
10.18 2.01 14.91-6.45

6.82 1.13 9.35-5.02
13.17 1.82 16.95-9.63
0.53 0.12 0.82-0.36
38.34 2.76 42.88-32.26
26.43 222 32.62-22.22
3.50 1.05 6.28-2.01
1.57 0.33 2.2-0.87
Subprolat
Trikolporat
Oblate

Verrukat

Biiyiik

(P: Polar ¢ap, E: Ekvatoral ¢ap, L (AMB): Polenin polar goriiniisiiniin dig smiri, clg: Kolpus uzunlugu, clt:
Kolpus genisligi, plg: Por uzunlugu, plt: Por genisligi, t: Kolpus uglarinin birbirine olan uzaklig1)
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20 pm)

:
F—
[

Sekil 4. Cousinia aucheri poleninin A. Isik mikroskobunda polar goriiniis, B. SEM’de ekvatoryal goriiniis, C-D.
SEM’de yiizey siislemesinin goriiniisii.

3.3. Aken Bulgular mm, eni 2-3 mm’dir. Yiizey
C. aucheri’nin akenleri siyahimsi  ornemantasyonu retipilate, pappus bristleri
kahverengi, oblong-obovat sekilli, belirgin  barbellat; 2- 3 mm (Sekil 5).
cizgili, u¢ kisminda agikca disli. Boyu 3-5

Sekil 5. Cousinia aucheri akeninin morfolojik goriintiileri (A. Isik mikroskobu, B. Elektron mikroskobu (SEM),
C. Tohum ytlizey goriiniisii (SEM)
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4. Tartisma

Cousinia cinsindeki genis morfolojik
degiskenlik nedeniyle, taksonomisi
karmasiktir ve ¢oziilmemistir (De Candolle,
1837; Huber-Morath, 1975; Mehregan ve
Assadi, 2016; Mabberley, 2018). Polen
morfolojisi, cins ig¢indeki taksonomik ve
filogenetik belirsizlikleri ¢c6zmek i¢in ek bir
ara¢ gibi goriinmektedir (Saber ve ark.,
2009; Ahmad-Khanbeygi ve ark., 2011;
Atazadeh ve ark., 2020). Saber ve ark.
(2009) Stenocephalae seksiyonunundan 25
tiriin polen morfolojisini incelemislerdir.
Incelenen tiirlerin polen taneleri prolate,
izopolar, trikolporat ve ekzin yogun veya
gevsek verrukat oldugu belirlenmistir.
Ahmad-Khanbeygi ve ark. (2011) Cousinia
seksiyonunda 8 tiire ait 16 populasyon
iizerinde  morfolojik

ve  palinolojik

caligmalar yapmiglardir. Polen taneleri
kiiresel veya silindirik sekilde, trikolpat,
eksin yiizey siislemesi ise verrukat-perforat
olarak tespit edilmistir. Jafari ve Ghanbarian
(2007) C. eriobasis tiirtiniin polen seklinin
subprolat ve verrukoz yiizey siisiine sahip
oldugunu belirtmislerdir. Ulukus ve Tugay
(2019a) Cousinia halysensis’in polen ylizey
stistinii verrukoz ve polen seklinin subprolat
olarak belirlemislerdir. Ulukus ve Tugay
(2020a) C. foliosa tiiriiniin anatomisi ve
palinolojisini inceledikleri ¢aligmada polen
sekli ise

subprolat, stislemesi

ylzey

verrukoz olarak tespit edilmistir. Atazadeh

188

ve ark. (2020) Cynaroideae  and

Platyacanthae seksiyonlarina ait tiirlerin

polen morfolojileri {izerine bir c¢alisma

yapmislardir.  Ayrica, ¢alisma, polen
morfolojisine dayali seksiyon ve tir
sinirlamalarinin =~ yan1  sira  palinolojik

Ozelliklere dayali tiirler arasindaki iliskileri

de ele almaktadir. Incelenen tiirlerin polen

taneleri monad, eliptik, trikolporat ve
isopolardir.  Eksin  siislemesi  yogun
verrukattan ~ seyrek  verrukata  kadar

degismektedir. Her iki seksiyondaki ¢ogu
tiirlin polen taneleri prolate iken, bazi tiirler
Moore ve ark. (1991) tarafindan yapilan
tanimlamaya gore perprolate tanelere sahip
oldugu belirlenmistir. Incelenen Cousinia
tiirleri, polen 6zellikleri ve polen tanelerinin
yararli taksonomik Ozellikleri kullanilarak
birbirinden

acgikca sinirlandirilabilegi

belirtilmistir.  Tarafimizdan yapilan bu

calismada C. aucheri’nin polen tanelerinin

trikolporat, polen  seklinin  subprolat,

ornemantasyonun verrukat olmasi1 Cousinia

cinsinin polen karakterleriyle uyumlu

oldugunu gostermistir.
Attar ve ark.

(2004) Cousinia

cinsinin Serratuloideae seksiyonunda yer

alan  tiirlerin  yaprak ve  gdvdenin
karsilagtirmali anatomik ozelliklerini
incelemiglerdir. Bazi kiiciik farkliliklar

disinda gévde yapisinin tiim tiirler i¢in ayni

oldugunu, yaprak ve orta damar

Ozelliklerinin ise tirler arasinda farklilik
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gosterdigi belirlemislerdir. Yaprak
anatomisinde palizat parankima tabakasinin
damar iletim

sayisinin, orta seklinin,

demetlerinin  sayis1t ve diizenlenisinin
tiirlerin ayriminda 6nemli karakterler oldugu
rapor edilmistir. Ulukus ve Tugay (2020b)
Cousinia eleonorae ve Cousinia humilis’in
anatomik,

palinolojik ve  morfolojik

ozelliklerini  incelediklerini ~ caligmada,
korteksteki hiicre sayisi, iletim demeti sayisi
damar anatomik

ve orta sekli  gibi

karakterleri tilirlerin ayriminda O6nemli
karakterler olarak belirlemislerdir. Ulukus
ve Tugay (2019b) C. iconica tiirlniin
mikromorfolojik, anatomik ve palinolojik
Ozelliklerini arastirdiklar1 ¢calismada, korteks
tabakas1 sayisi, iletim demeti sayist ve

midrib seklinin 6nemli yapilar oldugu

belirtilmistir. Tarafimizdan yapilan
calismada da C. aucheri tiriiniin anatomik
Ozellikleri, anatomik Ozellikleri belirlenen
yukaridaki tiirlerle kiyaslandiginda govde
yapisinin benzer oldugu, palizat parankima
sayis1, midrib sekli, iletim demetlerinin say1
ve diizenlenisleri arasinda farkliliklar oldugu
belirlenmistir.

SEM

Yaptigimiz caligsmalari

sonucunda C. aucheri akenlerinin oblong-

Kaynaklar

obovat sekilli, ylizey siislemesinin retipilat
oldugu tespit edilmistir. Ulukus ve Tugay
(2019a) C. halysensis tiirii tohum yiizeyinin
retipilat, C. iconica aken yiizeyinin retikulat-
sitriat (2019b), C. eleonorae ve C. humulis
aken ylizeyinin striat-diizensiz retikulat
(2020), C. agridaghensis ve C. urumiensis
aken ylizeylerinin ise  striat-diizensiz
retikulat-faveolat (Tugay ve ark., 2019)
belirlemislerdir.

olarak Calisma

sonuclarimizin  Cousinia cinsinin  aken
ozellikleriyle uyumlu oldugu goriilmiistiir.
Bu c¢alismada, C. aucheri tiirtiniin
govde, yaprak ve orta damar anatomileri,
polen ve aken mikromorfolojik 6zellikleri
ilk kez detaylica verilmistir. Elde edilen
sonuglar, Cousinia cinsi ile 1ilgili ilerde
yapilacak palinolojik, mikromorfolojik ve
anatomik c¢alismalara 151k tutacak ve

incelemeler neticesinde o©nemli oldugu
belirlenen karakterlerin cinsin sistematik
calismalarina katki saglayacaktir.
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