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OZET

Bu ¢aligma farkli ekosistemlerde yasamini toprak yiizeyinde siirdiiren Hexapoda tiirlerinin
biyolojik ¢esitlilik parametrelerini karsilagtirmak amaciyla Ekim 2017-Eyliil 2018 yillarinda
Adana ili Cukurova Universitesi Balcali Kampiisii’nde farkli ekosistemlerde yapilmustir. Arazi
caligmalar tarim faaliyetlerinin devam ettigi bes agro-ekosistem (Sebze, Turunggil, Zeytin,
Nar, Bag), tarim faaliyetlerinin giiniimiizde yapilmadigi iki mera ve Pinus brutia ile
agaclandirilmig alan olmak tizere toplamda 8 farkli habitatta ¢ukur tuzak drnekleme yontemi
kullanilarak yiiriitilmistir.

Shannon-Wiener (H") ve Simpson Cesitlilik (D) indeks sonuglarina gore en gesitli habitatin
2.011 ve 0.8244 degerleri ile Mrl oldugu tespit edilmistir. S6z konusu ¢esitlik indeks degerleri
en diisiik hesaplanan habitat ise siraya gore; 0.7675 ve 0.3285 ile NA 6rnek alani olmustur.
Simpson degerleri, biyolojik cesitlilik parametre sonuglarina bagli olarak en yiiksek 0.6715
degeri ile NA habitatinda, en diisiik 0.1756 degeri ile Mr1 habitatinda hesaplanmustir. Shannon
ve Simpson Evenness tiirler arasi populasyon yogunluk degerleri 0.9629 ve 0.8909 ile AAI
habitatinda tespit edilmistir. Sorenson Benzerlik indeksine gore agro-ekosistemler birbiri ile
benzer bulunmusgtur. Buna gore; Turunggil ve Zeytin agro-ekosistemleri 0.636; Turunggil ve
Bag ekosistemi arasinda 0.632 benzerlik degeri tespit edilmistir.

Calisma, tarim ile yipranmis ekosistemlerin dogal haline birakildiktan uzun yillar sonra dogal
dengenin tekrar yenilenerek bocek biyolojik cesitliligine olumlu etkisini ortaya koymustur.
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ABSTRACT

This study was carried out in different ecosystems in Adana province Cukurova University
Balcali Campus between October 2017 and September 2018 to compare the biodiversity
parameters of Hexapoda species that live on the soil surface in different ecosystems. Field
studies were carried out by using the pitfall trap sampling method in a total of 8 different
habitats: five agroecosystems (Vegetable, Citrus, Olive, Pomegranate, Vineyard) where
agricultural activities are continuing, two pasturelands where agricultural activities are not
carried out today and afforestation Area with Pinus brutia.

According to Shannon-Wiener (H") and Simpson Diversity (D) index results, the most diverse
habitat was found to be Mrl with values of 2.011 and 0.8244. The habitat with the lowest
calculated diversity index values was the NA sample area, respectively, with 0.7675 and
0.3285. The Simpson values were calculated in the NA habitat with the highest value of 0.6715
depending on the biodiversity parameter results and in the Mr1 habitat with the lowest value
of 0.1756. Shannon and Simpson Evenness interspecies population density values were
determined in the AAl habitat with 0.9629 and 0.8909. According to Sérenson Similarity index,
agroecosystems were found similar to each other. According to this; among citrus and olive
agroecosystems, 0.636; among Citrus and Vineyard ecosystems, 0.632; similarity values were
determined. The study showed that the natural areas were effective in regaining insect diversity.

1. Giris

Yerytiziinde diger canli tiirleri ile paylastigimiz alanlar

Biyolojik gesitlilik, belirli bir bolgede yasayan tiim tiirleri
tanimlamak i¢in kullanilabilir. Bu alan1 en biiyiik 6l¢ekte
tanimlayacak olursak, biyolojik c¢esitlilik “Diinyadaki
Yagsam” olarak  Ozetlenebilir.  Biyolojik  ¢esitlilik
“genlerden  ekosistemlere kadar tim seviyelerde
yeryliiziindeki yagsam cesitliligi ve onu siirdiiren ekolojik ve
evrimsel stirecler” olarak tanimlanirken, birbirinden farkli
cevresel ortam ve tilirleri ilgilendiren oldukca genis
kapsamli bir tanim ortaya g¢ikmaktadir (Wilson, 1997;
Allaby, 1998; Kocatas, 1999; Wilson, 1999; Cepel, 2003).

arasindaki sinirlarin neredeyse  ortadan  kalkmasi
neticesinde birbirinden farkli yasam alanlarinin i¢ ice
gecmesi, insanlarin canli ve cansiz faktorler ile
etkilesiminin artmasinin sonucu olarak dogal ekosistemler
zarar gormekte ve dogalliklarin1 kaybetmektedirler
(Allaby, 1998; Aydin vd., 2005). Dogal ekosistemlerde
insan elinin etkisiyle zarar goren ve dogalligini yitiren
habitatlarda; ¢ok yonlii ve karmasik iligkiler ve etkiler
agma sahip olan ekosistemlerin hassas dengesinin
bozulmasi veya tamamen ortadan kalkmasi s6z konusu
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olmaktadir (Allaby, 1998; Cepel, 2003; Demir & Aydin,
2020).

Habitatlardaki biyolojik ¢esitliligin korunmast ve bu
amagla yapilacak caligmalarda cesitlilik degerlerinin
hesaplanmasi, besin zincirinin isleyisi ve habitatin
disaridan gelecek etkilere gosterdigi dayanikliligi anlamak
adina biyolojik cesitlilik tanimi genetik cesitlilik, tiir
cesitliligi, populasyon g¢esitliligi ve ekolojik olaylar ve
islevler ¢esitliligi olarak incelenebilir.

Tiir ¢esitliligi  kiiresel biyolojik ¢esitliligi koruma
¢aligmalarinda en ¢ok yer verilen dlgme birimidir ve belirli
bir alandaki farkl: tiirlerin sayisini ifade eden ¢esitliliktir.
Bir ekosistemde yasayan farkl tiirlerin dengeli dagilimlari
o ekosistemin digaridan gelebilecek olumsuz ekolojik
faktorlere karsi toleransimi arttiran bir 6zelliktir. Tiir
cesitliligi ti¢ farkli yontem ile hesaplanir:

-Alfa Cesitliligi: Alan igi gesitliligi ifade eden en kiigiik
Olcekte elde edilen bir degerdir ve 6rnek alani temsil
etmektedir. Tiirler bir habitat icerisinde degerlendirilir.

-Beta Cesitliligi: Toplumlarin kendine 6zel bireylerinden
elde edilen bir degerdir. Populasyonlar birden fazla
habitatta degerlendirilir.

-Gama Cesitliligi: Bir bolgedeki farkli ekosistemler icin
genel ¢esitliligin bir 6l¢iisiidiir.

Insan aktivitelerinin, diinyadaki toplam tiirlerin %70’ini
olusturan ve karasal ve sucul ekosistemlerin baskin grubu
olan bocekler ve doga iizerine olumsuz etkileri yapilan
¢aligmalarla agikga ortaya konmustur (Wilson, 1999; Petit
vd, 2001; Frutiger & Buergisser, 2002; Sanchez, 2004,
Aydin, 2006). Cesitliligin korunmasi, gesitliligin kaynagi
olan dogayr incelemek ile saglanabilir. Bu konuda
boceklerin ekolojik faktorlere karst olan duyarliliklarindan
faydalanarak onlar1 biyolojik gosterge olarak tanimlayici
calismalar yapilabilir (Cranston, 2000; Raposa vd. 2003;
Aydin, 2017). Bu sayede bdceklerin gbzlemlenmesi ile
biyolojik gosterge oldugu tespit edilen boceklerin tiir
zenginligi ve tlir sayisindaki artis ve azaliglara gore
habitatlarin siirdiiriilebilirligi saglanabilmektedir (Aydin,
2006; Aydin, 2011; Aydm, 2018; Aydin & Kazak, 2007;
2010).

Caligmada boceklerin tiir zenginligi ve populasyon
yogunluklarini alan siirdiiriilebilirliginde kullanma amac1
ile Balcali Kampiisii’'nde insan aktivitesine maruz kalmig
Sebze, Turunggil, Zeytin, Nar ve Bag agro-ekosistemleri
ile insan aktivitesinin olmadigi ikisi mera ve biri Pinus
brutia ile agac¢landirilmig alan olmak iizere toplamda 8
habitat segilmistir. insan aktivitesinin oldugu ve olmadig1
bu alanlarda yasamlarin1 toprak iizerinde siirdiiren
Hexapoda tiirlerinin biyolojik ¢esitlilik parametrelerinin
hesaplanarak karsilastirilmasi: amaglanmaistir.

2. Materyal ve Metot

Bu calisma, "Ekim 2017 ve Eylil 2018 tarihleri arasinda
Cukurova Universitesi, Balcali Yerleskesinde farkli
habitatlarda yuriitilmiistiir.
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2.1. Arazi Calismalari

Calismanin yiiriitiildiigii Cukurova Universitesi, Balcall
yerleskesi (Saricam/Adana) 22 bin dekar araziye sahip
olup bu alanin yaklasik 8 bin dekar1 50 y1l1 agkin bir siiredir
yapay dogal ekosisteme ayrilmistir. Diger 14 bin dekarlik
alanin 6 bin dekar1 tarim arazisi, geri kalan 8 bin dekar ise
yildan yila bina ve yollara tahsis edilmistir.

Balcali (Adana)’da farkli ekosistemlerde yasamini toprak
ylizeyinde siirdiiren Hexapoda tiirlerinin biyo-¢esitliligini
karsilastirmak amaciyla, Cukurova Universitesi Balcali
Kampiisii (Adana)’nde farkli lokasyonlarda bulunan ve
tarim faaliyetlerinin  yiirlitildiigii bes agro-ekosistem
(Sebze, Turunggil, Zeytin, Nar, Bag), tarim faaliyetlerinin
giiniimiizde yapilmadig: iki meralik alan ve Pinus brutia
ile Agaclandirilmis Alan olmak iizere toplamda 8 farkli
habitat ¢aligma alan1 olarak segilmistir. Secilen habitatlar
ve koordinatlar Cizelge 1’de sunulmustur.

Cizelge 1. Caligma alanmi olarak segilen habitatlar ve
koordinatlari

Table 1. Habitats selected as study area and their
coordinates

Habitat

Sebze (Seb)

Turunggil (Trn)

Zeytin (Zyt)

Nar (Nar)

Bag (Bag)

Mera 1 (Mr1)
Mera 2 (Mr2)
Agaclandirilmig Alan (Aal)

Koordinat
37°02'46"N 35°21'37"E
37°01'47"N 35°21'38"E
37°01'48"N 35°21'39"E
37°01'48"N 35°21'42"E
37°01'45"N 35°21'50"E
37°01'45"N 35°21'51"E
37°02'38"N 35°21'53"E
37°02'45"N 35°21'11"E

Arazi ¢aligmalari; 8 habitatta, toprak {lizerinde yagamlarini
sirdiren Hexapoda sinifina bagli tiirlerin biyolojik
cesitliliklerinin  hesaplanmas: c¢ukur tuzak Ornekleme
yontemi (New, 1998) kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu
amagla, belirtilen her bir 6rnek alan1 igerisine 10’ar adet,
20x15 cm ebatlarindaki plastik kaplardan (Sekil 1) olmak
iizere toplam da 80 adet tuzak araziye yerlestirilmistir.
Cukur tuzaklar aralarinda yaklasik 2 metre olacak sekilde;
ornek alanin merkezinden baslayarak kuzey, dogu, giiney
ve bati yonlerinde 5 adet yerlestirildikten sonra kuzey-
dogu, giiney-dogu, kuzey-bat1 ve giiney-bat1 yonlerinde 4
adet ve son olarak yine kuzey yoniinde 1 adet olmak iizere
yerlestirilmisgtir. 06.10.2017 tarihinde bagslanan o6rnek
toplama c¢aligmalart 25.09.2018 tarihine kadar devam
etmistir. Orneklerin toplanmast igin iki haftalik periyotlarla
arazi ¢ikis1 planlanmis, 6rnek toplamaya elverisli olmayan
(iklimsel nedenler) tarihlerde arazi ¢ikigt bir sonraki
haftadan baglamak iizere yeniden diizenlenmis ve galigsma
24 tekrarli olarak gerceklestirilmistir.

Iki haftalik periyotlar halinde yiiriitiilen arazi
caligmalarinda; yerlestirilen ¢ukur tuzaklarin igerisine
diisen Hexapoda tiirleri oldiirme sigesi yardimi ile
oOldiiriilerek her habitat ig¢in ayri ayri hazirlanan cam
kavanozlara alimmig ve igneleme, etiketleme, sayim
islemleri ve teshisleri yapilmak iizere C.U. Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Bolimii “Entomoloji Laboratuvari”na
getirilerek familya ve tlir bazinda ayrimlar1 yapilmistir.
Laboratuvarda bocekler teshis islemlerinin
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kolaylagtirtlmasi ~ amaciyla  numaralandirilmis ~ ve
koleksiyonlar1 yapilmistir. Toplanan bdceklerin sayim ve
teshis islemlerinin kolaylastirilmas: amaciyla Aydin
(2006) protokolii takip edilmis ve takson isimleri yerine
bocek tiirlerine numaralar verilmistir. Bu  sekilde
hazirlanan model bocek gekmecelerinde, bulunmayan her
bocek tiirline birden baglayarak sirasi ile numaralandirma
yapilmis ve ayni tiirden yaklagik 10’ar adet olanlar
cekmecede verilen numara ile etiketlenerek ignelenmistir.
Yeterli sayida toplanan bocekler ise petri kaplarina
kurutma kagidi kullanilarak ve sira numarast model
cekmecesi ile ayn1 olacak sekilde {izerine yazilarak teshis
islemleri yapilmak tizere saklanmislardir. Koleksiyonlari
yapilan Orneklerin etiket bilgileri ayrica bilgisayar
ortaminda dosyalanarak saklanmistir.

Sekil 1. Arazide ¢ukur tuzaklarin yerlestirilmesi.
Figure 1. Placement of pitfall traps in the field

2.2. Biyolojik Cesitlilik Hesaplamalari (o)

Habitatlarin  biyolojik ¢esitlilik temel parametreleri
EvenDiv 1.1 programi kullanilarak elde edilmis (Heimann,
2004), kullanilan parametreler ve hesaplanma sekilleri
asagida verilmistir.

2.2.1. Tiir cesitlilik hesaplamalari

Tiir c¢esitliliginin belirlenmesinde Shannon-Wiener ve
Simpson ¢esitlilik indeksleri kullanilmistir.

Shannon-Wiener ¢esitlilik indeksi;
H' = —Zpiln (pi) 1)
pi: i’ninci tiiriin birey sayisinin toplam birey sayisina orani

In: Dogal logaritma tabanini1 vermektedir (Magurran, 1988;
Magurran, 2004).

Simpson cesitlilik indeksi;

S =1-Zni(ni—1)/N(N—-1) (2)
i: tiir say1st

ni: bir tilire ait birey sayisi

N: Bir bolgedeki tiirlerin birey sayilarinin toplamini
gostermektedir (Magurran, 1988, Magurran, 2004).

2.2.2. Dominanthk hesaplamalar1

Dominantligin  belirlenmesinde Simpson dominantlik
indeksi kullanilmistir.

- Simpson dominantlik (Sd)

Sd = Zni(ni — 1)/N(N—1) (3)
i: Tir sayis1

ni: Bir tiire ait birey sayist

N: Bir bolgedeki tiirlerin birey sayilarinin toplamini
gostermektedir (Magurran, 1988, Magurran, 2004).

2.2.2. Populasyon yogunluk iliskisi hesaplamalari

Tiirlerin populasyon yogunluk iliskilerinin
belirlenmesinde Shannon Evenness ve Simpson indeksleri
kullanilmistir.

- Shannon Evenness (EsH)

EsH = H'/In (N) 4
H’: Shannon-Wiener ¢esitlilik indisi

In: Dogal logaritmik

N: Bir bdlgedeki tiirlerin birey sayilarinin toplamini
gostermektedir. (Magurran, 1988, Magurran, 2004)

-Simpson Evenness (Esm)
Esm = (1/D)/S (5)
1/D: Simpson ¢esitlilik indisi

S: Toplam tiir sayisin1 gdostermektedir (Magurran, 1988,
Magurran, 2004).

2.2.3. Benzerlik indeksleri

Benzerlik iliskilerinin belirlenmesinde Sorensen ve yiizde
benzerlik indeksleri kullanilmistir.

Sorensen benzerlik (Bs)

Bs=2C/A +B (6)
A: A habitatindaki tiir sayisi

B: B habitatindaki tiir sayis1

C: A ve B habitatlarindan elde edilen ortak tiir sayisini
ifade etmektedir (Southwood, 1971; Magurran, 1988;
Krebs, 1999; Magurran, 2004).

Yiizde benzerlik (S)
S = Y min(a,b, ........x) (7

me . Habitat icerisinde yilizde oranlart hesaplanan en
kiigiik degerlerin, benzerligi hesaplanan diger habitattaki
en kiiciik degerlerle toplamini ifade etmektedir (Krebs,
1999).

Secilen habitatlarin smiflandirilmasinda Multi  Variate
Statistical Package (MVSP) 3.11c¢ programi kullanilmistir
(Kovach, 1999). Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde
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ise siiflandirma metodu olarak aritmetik grup ortalamalar1
(Unweighted Pair Group Method with Arithmatic Mean -
UPGMA) segilmistir. Benzerlik ya da farkliliklar arasi
mesafe Sorensen katsayisi ile gosterilmistir. Sorensen
benzerlik degerinin yorumlanmasinda kolaylik saglayacagi
diistiniilerek, habitatlarin yilizde benzerlik degerleri de
aritmetik grup ortalamalar segilerek hesaplanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

8 farkli habitatta ¢ukur tuzak 6rnekleme yontemi yapilan
calismada 4 takima ait, 16 familya altinda 556 bireyden
olusan toplam 35 bocek tiirli orneklenmistir (Cizelge 2).

Orneklenen boceklerin familya diizeyinde teshisleri Borror
vd., (1981)’na gore yapilirken 12 bocek “morpho-species”
diizeyinde, 23 boécek ise ise tir diizeyinde teshisleri
yapilmistir (Lodge & Cantrell, 1995; Ryder vd., 2005;
Borgelt & New, 2006; Dudgeon, 2006; Yanoviak vd.,
2007; Grimbacher & Stork, 2007; Deichmann vd., 2021).
(Ek 1).

Caligmada yakalanan bocek tiirlerinin %58.81°1 Carabidae
(13 tiir), %22.61’i Tenebrionidae (5 tiir), %10.25’
Scarabaediae (4 tir) familyasina ait bireyler
olusturmaktadir. Diger tiirlerin yiizde degeri ise 8.27
olmustur (13 tiir).

Caligmada 556 adet bocek ve 35 farkl tiir tespit edilmis
olup; Mr2 15 tiir sayisi ile en ¢ok tiir sayisina sahip alan
olarak bulunurken diger alanlar sirasiyla; 13 tiir sayist ile
ZA, 12 tiir sayist ile Mrl, 10 tiir sayis1 ile BA, 9 tiir sayist
ile TA, 7 tiir sayisi ile SA, 6 tiir sayisi ile NA ve 5 tiir sayist
ile en diisiik tiir zenginligi AAI tespit edilmistir. AAl ayn1
zamanda en az birey sayisina (7 adet) sahip ornek alan
olarak bulunmustur (Cizelge 2)

Aslan vd. (2008) mese, otsu bitkiler ve dere yatagi
habitatlarinda Carabidae ve Tenebrionidae tiirlerinin

cesitlilik parametrelerinin karsilagtirilmasi ¢aligmalarinda
en fazla tiir sayisinin otsu bitki habitatinda oldugunu tespit
etmislerdir. Bu durumu otsu bitki habitatinin diger iki
habitata gore birgok bdcek grubunun tercih ettigi
mikrohabitatlara ve uygun besin kaynaklarina sahip olmasi
seklinde agiklamiglardir. Aslan vd. (2008)’nin, mese, otsu
bitkiler ve dere yatagi habitatlarinda Carabidae ve
Tenebrionidae  tiirleri  ile  biyolojik  ¢esitliligini
kargilagtirdiklar1 caligmalarinda en yiiksek tiir ¢esitliligini
otsu bitki habitatinda tespit etmeleri ¢aligmamizdan elde
ettigimiz sonugla ortiigmektedir. Her iki calisma; ¢esitliligi
etkileyen faktoriin otsu bitkilerin bdcekler icin besin
kaynag1 ve tercih edilen mikro habitatlar barindirmasinin
sonucu oldugunu desteklemektedir. Aydin & Karaca’nin
(2009) Cukurova Universitesi yerleskesi icerisinde yer
alan iki dogal (vadi ve orman) ve ikisi agro-ekosistem
(bugday ve yonca tarlasi) olarak segilen habitatlarda
yasayan boceklerin cesitlilik parametrelerini
karsilagtirdiklar1 ¢alismalarinda ise; Pinus sp. ormanlik
alanmin en az tiir ve birey sayisina sahip alan oldugunu
tespit etmislerdir. Calismamizda da Pinus brutia ile
Agaglandirilmis  Alan olarak secilen habitatin tiir
zenginligi ve yakalanan birey sayilarmin diger tim
habitatlara oranla en diisiik oldugu saptanmustir.

Balcali (Adana)’da farkli habitatlardan elde edilen veriler
ile hesaplanan Shannon-Wiener (H') ve Simpson Cesitlilik
(S) indeks sonuglarma gore en ¢esitli habitatlarin 2.011 ve
0.8244 degerleri ile Mr 1 oldugu tespit edilmistir. S6z
konusu g¢esitlik indeks degerleri en diisik hesaplanan
habitat ise siraya gore; 0.7675 ve 0.3285 ile Nar 6rnek alani
olmustur. Cesitlilik ile zit iligki igerisinde olan Simpson
dominantlik degerleri, biyolojik ¢esitlilik parametre
sonuglarina bagli olarak en yiiksek 0.6715 degeri ile Nar
habitatinda, en diisiik 0.1756 degeri ile Mr 1 habitatinda
hesaplanmigtir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Cukur tuzak 6rnekleme yontemi ile tespit edilen boceklerin biyolojik ¢esitlilik degerleri
Table 2. The biological diversity values of insects determined by pitfall trap sampling method

Parameter Trn Zyt Nar Seb Bag Mrl Mr2 Aal

No. of Species 9 13 6 7 10 12 15 5

No. of Individuals 85 159 54 32 64 60 95 7

Diversity indices

Shannon-Wiener[H] 1.779 1.7755 0.7675 1.5458 1.5064 2.011 1.6413 1.5498

Simpson Index[D] 0.1967  0.2517  0.6715 0.2695 0.353 0.1756  0.3534  0.2245

Simpson Diversity[1-D] 0.8033  0.7483  0.3285 0.7305 0.647 0.8244  0.6466  0.7755

Evenness indices

Shannon-Evenness[EH] 0.8097  0.6922  0.4283 0.7944  0.6542  0.8093 0.6061  0.9629

Simpson-Evenness

[E1/D] 0.5649  0.3056  0.2482 0.5301 0.2833 0.4746  0.1886  0.8909
Benton vd. (2002) yaptiklart bocek  ¢esitliligi  yiiksek deger olarak bulunmustur. Reddy ve Giraddi

arastirmasinda tarim uygulamalarinin  yogun oldugu
alanlarda arthropoda ve buna bagli olarak kus populasyonu
ile gesitliliginin azaldigini bildirmislerdir. Aslan vd. (2008)
Shannon ve Simpson indekslerini kullanarak mese, otsu
bitkiler ve dere yatagi habitatlarinda Carabidae ve
Tenebrionidae tiirleri ile biyolojik ¢esitliligini tespit
etmigler ve her iki indeks sonucuna gore otsu bitki habitat:
Simpson indeksi 0.811, Shannon degeri de 1.862 ile en
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(2019); bocek cesitliligini degerlendirdikleri organik tarim
alanlarinda Simpson g¢esitlilik indeksini 0.444 Shannon
Wiener indeksini 0.422, geleneksel tarim alanlarinda ise
sirastyla  0.335 ve 0.627 olarak tespit etmislerdir.
Calismalariin sonucunda arazi kullanim gekli, sulama ve
kimyasal girdilerin gelisiglizel kullaniminin  bdcek
topluluklarim gesitliliginin ve yogunlugunun azalmasina
neden oldugunu belirtmiglerdir.
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Hesaplanan Shannon ve Simpson Evenness tiirler arasi
populasyon yogunluk degerleri 0.9629 ve 0.8909 ile AAI
habitat1 tespit edilmistir (Cizelge 2).

Secilen habitatlardan ¢ukur tuzak oérnekleme yontemi ile
elde edilen boceklerin tiir farkliliklarina gére hesaplanan
Sorenson Benzerlik indeksine gore agro-ekosistemler
birbiri ile benzer bulunmustur. Buna gore; Trn ve Zyt agro-
ekosistemleri 0.636; Trn ve Bag ekosistemi 0.632 indeks
degerleri tespit edilmistir. Demirezer & Kornogor’un
(2006) Lepidoptera tiirlerinin iki agro-ekosistem ve iig
dogal ekosistemde cesitlilik parametrelerini
karsgilastirmistir. Caligmada iki agro- ekosistemin kendi
aralarinda gruplasarak 9%77.55 oraninda yiiksek bir
benzerlik gosterdiklerini tespit etmislerdir. Ayni sekilde
Aydin’in (2011) tarim alanlari, dogal ve yart dogal
habitatlarda  bocek  biyogesitlilik ~ parametrelerini
karsilastirdigi ¢aligmasinda elma ve kiraz bahgelerini en
benzer (%58.7) agro-ekosistemler olarak tespit etmistir.
Ayni indekse gore Mr 2 ve Aal birbirleri ile 0.1 degeri ile
en farkli habitatlar oldugu goriilmiistiir (Sekil 2)

UPGMA (aritmetik grup ortalamalar: ) Aal
Seb
Nar
Mr2
Mr1
Bag
Zyt
T

0.04 0.2 0.36 0.52

Sirensen Benzerlik
Sekil 2. Caligilan habitatlarin ¢ukur tuzak ornekleme
yontemi ile tespit edilen bocek tiirlerine gore hesaplanan
siniflandirma analizi (S6rensen)
Figure 2. Cluster analysis of the studied habitats calculated
according to insect species sampled by pitfall traps
sampling method (S6rensen)

0.68 0.84 1

Yiizde benzerlik hesaplamasinda ise Mr 1 ile Trn agro-
ekosisteminin %44.138 oraninda benzer habitatlar oldugu
belirlenmistir. Bag ise Mrl 1 ile Trn agro-ekosisteminin
olusturdugu gruba %40 oraninda benzemektedir. Nar ve
Zyt agro-ekosistemleri grubu kendi aralarinda %30.47
oraninda benzerlik gosterirken Bag-Mrl-Trn grubuna
yaklasik %35°1lik benzerlik oran1 gstermistir. Aal ise diger
tim habitatlar ile en az benzerlik gosteren 6rnek alan
oldugu belirlenmistir (Sekil 3)

Ekolojik bozulmanin endise verici seviyelere yol actigi ve
daha az arazi kullanimmin bdlgesel tir cesitliligini
zenginlestirdigi Duelli (1997) tarafindan yapilan ¢alisma
ile gosterilmistir. Tarimsal alanlarda siklikla tercih edilen
pestisit uygulamasinin olumsuz sonuglart Aydin & Karaca
(2018)’nin toprak yiizeyinde yasamini siirdiiren Carabidae
(Coleoptera) familyasina ait tiirlerin biyolojik ¢esitliligini;
pestisit kullanilmadan organik tarim yapilan bahgelerde,
pestisit kullanilarak geleneksel yontemlerin uygulandigi
bahgelerden daha yiiksek tespit etmislerdir. Benzer bir
calisma Din¢ vd. (2015) tarafindan yapilmis, organik ve
konvansiyonel yag giilii yetistirilen alanlarin bocek
biyolojik cesitlilik parametreleri karsilastirilmistir. Buna
gore organik yag giilii yetistirilen alanlardaki bocek
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biyolojik ¢esitliliginin klasik yontemle yetistirilen agro-
ekosisteme kars1 daha zengin oldugu saptanmistir. Tarim
alanlarmin geleneksel yontemler yerine organik tarim
uygulamasinin biyolojik g¢esitlilige olumlu etkisi bu
baglamda gérmezden gelinemeyecek diizeydedir.

UPGMA (aritmetik grup ortalamalar: )
Aal

Seb
Mr2
Nar
Zyt

Bag
Mr1
Trn

100

20 40 60 80

Yiizde benzerlik

Sekil 3. Calisilan habitatlarin ¢ukur tuzak Ornekleme
yontemi ile tespit edilen bocek tiirlerine gore hesaplanan
siiflandirma analizi (Yiizde benzerlik)

Figure 3. Cluster analysis of the studied habitats calculated
according to insect species sampled by pitfall traps
sampling method (Percent similarity)

4. Sonuc¢

Tuck vd. (2014)’nin arazi kullanim yogunlugu ve organik
tarimin biyogesitlilikte tiir zenginligi agisindan hiyerarsik
bir meta analizini yaptiklari ¢alismalarinda; organik tarim
uygulamasinin tiir zenginligini ortalama olarak %30
arttirdigin1  tespit etmislerdir. Velickovi¢ vd. (2016)
organik tarim ile biyolojik ¢esitlilik iligkisini inceledikleri
calismalarinda buna ilaveten; mevcut biyogesitliligin
korunmasi, zenginlesmesi ve nadir tiirlerin korunmast igin
cok sayida yasal diizenleme yapilmasi gerektigi ve organik
tarimin sadece yerel degil kiiresel olarak biyolojik
cesitliligi korudugunu belirtmislerdir. Tarimsal alanlardaki
tir zenginliginin arttirtlmasinda dogal ve yar1 dogal
alanlarin korunmasinin da 6nemli oldugu Duelli & Obrist
(2003)’in Isvigre’de yaptiklari galisma ile gdsterilmis olsa
da c¢alismanin sonucunda “Doga Dostu Tarim”
programlarinin  biyolojik  ¢esitliligin  kaynaklarinin
korunmas: agisindan daha sansli bir uygulama olacagini
bildirmislerdir.

Calismada otsu  bitkilerin  hakim oldugu farkh
lokasyonlarda yer alan meralik alanda (Mrl ve Mr2) tiir
sayist bakimindan diger habitatlarin birgogundan daha
zengin bir deger tespit edilmistir. Bunun yani sira tarim
agro-ekosistemlerinde (Trn, Zyt, Nar, Seb, Bag) ol¢iilen
biyolojik ¢esitlilik parametre degerleri tarim yapilmayan
ve insan aktivitesinin olmadigi Mrl habitatina gore
oldukca diisiik hesaplanmigtir. Cesitlilige ters orantili
dominantlilk  degerleri en yiksek yine tarim
ekosistemlerinde saptanmistir.  Mrl’in hem ¢esitlilik
yontinden diger habitatlara oranla yiiksek bir degere sahip
olmas1 hem de dominantlik degerinin diger tiim habitatlara
gore en diigiik olmasmin nedeninin habitatin uzun yillar
once dogal haline birakilmasi ve {izerinde insan kaynakli
hicbir islem yapilmamasi oldugu diisiiniilmektedir. Mr1’e
cok benzeyen ancak insan aktivitesinin oldugu Mr2
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habitatinda ise sebze agro-ekosistemlerine yakin
degerlerde bir sonug¢ ortaya ¢ikmig ve cesitlilik degeri
Mr1’e gore oldukga diisiik hesaplanmustir.

Yapilan g¢aligmanin sonucunda belli bir donem tarimsal
iretim i¢in kullanilmis, ancak uzun yillardir kendi haline
birakilmis alanlarmn  yeterli siire sonrasinda bdcek
¢esitliligini olumlu yonde etkileyebilecegi ve zaman
icerisinde dogal bir yap1 kazanabilecegi kanisina
vartlmigtir.
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Ek 1. Omek alanlarindan toplanan tiirlerin listesi
Add. 1. List of the species collected sampling sites

No Takim* FAMILYA TURLER Trn Zyt Nar Seb Bag Mrl Mr2 Aal
1 Cal Brachyceridae  Brachycerus aegyptiacus (Olivier, 1807) 1 1 - 2 1 2 - -
2 Cal Buprestidae Buprestidae - 7 - - 1 - 1 -
3 Col Carabidae Amara aenea (De Geer, 1774) - 21 - - - - - -
4 Col Carabidae Brachinus bodemeyeri (Apfelbeck, 1904) - - 3 - - 5 - -
5 Col Carabidae Brachinus sp. - 70 2 - - - - -
6 Cal Carabidae Calathus sp. 23 27 44 2 6 5 1 -
7 Cal Carabidae Carterus angustus (Menetries, 1832) - 1 - - - - -
8 Col Carabidae Carabus mulsantianus nurdagensis (Blu., 1967) 17 10 2 4 9 1 14 1
9 Cal Carabidae Chlaenius (Dinodes) viridis (Ménétriés, 1832) - - - - - - 1 -
10 Cal Carabidae Harpalus smaragdinus (Duftschmit, 1812) 2 9 1 - - 5 -
11 Cal Carabidae Notiobia sp 12 - - 13 - - 3 -
12 Col Carabidae Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774) - - - 9 - - - -
13 Coal Carabidae Scarites (Distichus) planus (Bonelli, 1813) - - - 1 - - - -
14 Col Carabidae Siagona europaea (Dejean, 1826) - - - - - - 2 -
15 Coal Carabidae Syntomus sp. - - - - - - - 1
16 Coal Coccinellidae  Coccinella septempunctata (L. 1758) - - - - 2 - - -
17 Col Curculionidae  Coniocleonus nigrosuturatus (Goeze, 1777) - - - - 3 - 2 -
18 Col Elateridae Lacon sp. - - - - - 1 - -
19 Col Meloidae Lydus sp. - - - - - - - 1
20 Col Scarabaediae Scarabaediae - - - - - 1 - -
21 Cal Scarabaediae Anoxia sp - - - - 1 - -
22 Cal Scarabaediae Aphodius sp - - - - 1 - - -
23 Coal Scarabaeidae Gymnopleurus mopsus (Pallas, 1781) - - - - - - 54 -
24 Col Silphidae Silpha sp 2 - - - - - 4 -
25 Cal Staphylinidae  Ocypus sp. (Leach, 1819) 1 1 - - 1 - 2
26 Col Tenebrionidae  Blaps criprosa (Solier, 1848) - 7 - - - 6 - -
27 Col Tenebrionidae  Dailognatha crenata (Reiche & Saulcy, 1857) 20 3 - - 4 16 1 -
28 Col Tenebrionidae  Opatroides punctulatus (Brullé, 1832) - - - - - - 3 -
29 Cal Tenebrionidae  Pimelia bajula solieri (Muls.&Wach., 1853) - - - - - - 1 -
30 Col Tenebrionidae  Zophosis dilatata (Deyrolle, 1867) 7 1 - - 36 16 5 -
31 Blat Ectobiidae Blatella germenica (L. 1767) - 1 - - - - - -
32 Ort Gryllotalpidae  Gryllotalpa gryllotalpa (L. 1758) - - - 1 - - - -
33 Hem Pentatomidae  Mustha vicina (Hoberlandt, 1997) - - - - - - - 2
34 Hem Pyrrhocoridae  Pyrrhocoris apterus (L. 1758) - - 2 - - - 2 -
35 Hem Scutelleridae Eurygaster sp. - - - - - 1 1 0
Orneklenen Birey Sayim 32 85 159 54 64 60 95 7

* Blat: Blattodea; Col: Coleoptera; Hem: Hemiptera; Ort: Orthoptera
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