Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 11(4): 2487-2497, 2021
Journal of the Institute of Science and Technology, 11(4): 2487-2497, 2021

ISSN: 2146-0574, eISSN: 2536-4618
Bitki Koruma / Plant Protection DOI: 10.21597/jist.936856

Arastirma Makalesi / Research Article
Gelis tarihi / Received: 12.05.2021 Kabul tarihi / Accepted: 15.07.2021

Atif icin: Akkus S, Goziiagik C, Giiltekin L, 2021. Thymus sipyleus (Boiss.) subsp. rosulans (Borbas) Jalas ve Mentha
longifolia subsp. longifolia (Lamiaceae) Ait Ugucu Yaglarin Bazi Depolanmig Uriin Zararhlarina Kars: Fumigant Etkileri.
Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 11(4): 2487-2497.

To Cite: Akkus S, Goziiagik C, Giiltekin L, 2021. Fumigant Effects of Essential Oils of Thymus sipyleus (Boiss.) subsp.
rosulans (Borbas) Jalas and Mentha longifolia subsp. longifolia (Lamiaceae) Against Some Stored Product Pests. Journal
of the Institute of Science and Technology, 11(4): 2487-2497.

Thymus sipyleus (Boiss.) subsp. rosulans (Borbas) Jalas ve Mentha longifolia subsp. longifolia (Lamiaceae) Ait
Ucucu Yaglarm Bazi Depolanms Uriin Zararhlarma Karsi Fumigant Etkileri

Seliha AKKUS?, Celalettin GOZUACIK'*, Levent GULTEKIN?

OZET: Bu ¢alismada, Igdir ilinden toplanmis Lamiaceae familyasina ait Thymus sipyleus (Boiss) subsp. rosulans (Borbas)
Jalas ve Mentha longifolia (Hudson) subsp. longifolia bitkilerinin toprak iistii aksamlarindan elde edilen ugucu yaglarin
Ekin kambur biti, Rhyzopertha dominica (Fabricius), testereli bocek, Oryzaephilus surinamensis (Linnacus), kii¢iik kirma
biti, Cryptolestes ferrugineus (Stephens), boriilce tohum bocegi, Callosobruchus maculatus (Fabricius) ve kirma biti,
Tribolium confusum Jacquelin du Val’un ergin donemlerine karsi fumigant etkileri incelenmistir. S6z konusu bitkilerden
elde edilen yaglar 25+1°C sicaklik ve %65+5 orantili nem kosullarinda 5, 10 ve 15 ul petri! dozlarinda 3 tekerriir
hazirlanmis ve 12, 24, 48, 72 ve 96 saatte 6liim oranlarina bakilarak LCsp ve LCgo degerleri belirlenmistir. Calismalar
sonucunda, (LCso ve LCopy degerine gore en az toksisite Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ugucu yagi i¢in (LCso,
1.1555 ul bocek™ ve LCqo, 4.567) O. surinamensis erginleri iizerinde belirlenirken, her iki bitkinin ugucu yaginimn diger tiir
ve dozlarin toksisiteye sahip olduklari tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Lamiaceae, depolanmus iiriin zararlilar1, fumigant etki, ugucu yag.

Fumigant Effects of Essential Oils of Thymus sipyleus (Boiss.) subsp. rosulans (Borbas) Jalas and Mentha longifolia
subsp. longifolia (Lamiaceae) Against Some Stored Product Pests

ABSTRACT: In this study was investigated fumigant effects on adult of important pests of stored products of lesser grain
borer, Rhizopertha dominica (Fabricius), sawtoothed grain beetle, Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus), rusty grain
beetle, Cryptolestes ferrugineus (Stephens), cowpea weevil, Callosobruchus maculatus (Fabricius) and confused flour
beetle, Tribolium confusum Jacquelin du Val of obtained essential oils above ground of Thymus sipyleus (Boiss) subsp.
rosulans (Borbas) Jalas and Mentha longifolia (Hudson) subsp. longifolia in the Lamiaceae family of plants collected from
Igdir province. The obtained essential oils of these plants were prepared in 3 replications at 5, 10 and 15 pl petri™* doses
under 25 + 1°C temperature and 65 + 5% relative humidity conditions. LCsp and LCgo values were determined by looking
at the mortality rates at 12, 24, 48, 72 and 96 hours at different periods. In consequence of the studies, according to the
LC50 and LC90 values, the least toxicity was determined for Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans essential oil (LCso,
1.1555 pl insect? and LCq, 4.567) while the least toxicity was determined on O. surinamensis adults, while the other
species and doses of the essential oils of both plants were found to have toxicity.

Keywords: Lamiaceae, pests of stored products, fumigant, essential oil.

1 Seliha AKKUS (Orcid ID: 0000-0002-5790-4006), Igdir Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Igdur,
Tiirkiye

! Celalettin GOZUACIK (Orcid 1D: 0000-0002-6543-7663), Igdir Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii,
Igdir, Tiirkiye

2Levent GULTEKIN? (Orcid 1D: 0000-0002-6039-7535), Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimi,
Erzurum, Tirkiye

*Sorumlu Yazar/Corresponding Author: Celalettin GOZUACIK, e-mail: cgozuacik46@gmail.com

Bu ¢aligma Seliha AKKUS un Yiiksek Lisans tezinden iiretilmistir.

2487


https://orcid.org/0000-0002-5790-4006
https://orcid.org/0000-0002-6543-7663
https://orcid.org/0000-0002-6039-7535

Seliha AKKUS ve ark. 11(4): 2487-2497, 2021

Thymus sipyleus (Boiss.) subsp. rosulans (Borbas) Jalas ve Mentha longifolia subsp. longifolia (Lamiaceae) Ait Ugucu Yaglarin
Bazi Depolanmis Uriin Zararhlarina Karsi Fumigant Etkileri

GIRIS

Insanoglu iirettikleri gidalarin bir kismim taze tiiketirken bir kismimi depolamaktadir. Depolanan
tirinleri her ne kadar korunsa da, bocekler tarafindan zarara ugrayabilmektedir (Boxall, 2001).
Uriinleri bu zararhilardan koruyabilmek igin, yogun bir sekilde kimyasal miicadele yapilmaktadir.
Ancak, boceklerin kimyasallara kars1 dayaniklilik kazanmasi, kalint1 birakmasi ve yogun toksik etkisi
ve benzeri sebeplerden dolay:r alternatif miicadele yoOntemlerinin depolanmig {iriin bdcekleriyle
miicadeledeki onemi gittikce artmaktadir (Cam ve ark., 2012). Bitkilerden ¢ikarilan ugucu yaglar
bocekler lizerinde gelisme ve cogalmayi engelleyici, uzaklastiric1 (repellent), toksik ve beslenmeyi
engelleyici (antifeedant) etkiler géstermektedir (Mansour ve ark., 1986; Singh ve ark., 1989; Ndungu
ve ark., 1995). Giinlimiizde, dogada dogal yetisen 300 civarinda bitkinin yaklasik 1/3’iini{in ugucu yag
icerdigi bilinmektedir. Eterik yaglar, bitkilerin su buhar1 distilasyon yontemiyle c¢ikarilan, normal
kosullarda sivi, yagimsi, kuvvetli kokulu karigimlardir (Tanker ve Tanker, 1990). Eterik yag bulunan
bitkiler daha ¢ok sicak bolgelerde yetismektedirler (Ceylan, 1996). Bitkiler tarafindan ¢ikarilan ugucu
yaglarin iizerinde durulmasinin sebebi, bitkilerin tabiatta dogal olarak bulunmalar1 nedeniyle dogaya
zehirli maddelerin yayilmasina sebep olmamalaridir. Ayrica, kisa siirede ayristiklarindan ¢evre kirliligi
ve insan sagligi icin herhangi bir tehdit edici uzun siireli kalintilara sebep vermemesi ve segici
olmalaridir (Benner, 1993). Bitki kokenli pestisitler icerisinde yer alan ugucu yaglar, en c¢ok
depolanmus {iriin zararlilarina karsi test edilmistir (Elglin ve Ertugay, 1990). Ugucu bilesiklerden elde
edilen eterik yaglar boceklere solunum yoluyla daha ¢ok etkili olduklarindan ¢alismalar fiimigant etki
tizerine yogunlasilmistir (Channoo ve ark., 2002).

Lammiacea familyas: tiirlerinin ugucu yag ile bilesenleri {izerine c¢ok sayida arastirma
yapilmistir. Lamiaceae familyasi yaklasik 250 cinse ait 7 000 tiir ile diinyada yayilig alan1 en genis
bitki familyalarindan biridir (Thorne, 1992). Tiirkiye’de 45 cins ait 256’s1 endemik olan 574 tiirti
bilinmektedir (Kahraman ve ark., 2009). Kekik bitkisi, bu tiirlerden dogada yaygin olarak bulunan
tiirdiir.

Kekik bitkisi olarak adlandirilan cinslerden Tiirkiye’de Thymus, Origanum, Satureja, Tymbra ve
Coridothymus bulunmaktadir (Baser ve ark., 1994). Diinyada Thymus; cinsine ait tiir sayis1 220 kadar
olup, Tiirkiye’de 39 tiirli bulunmaktadir. Kekigin ugucu yag bilesenleri igeriginde borneol, linalol,
thymol, p-simen, carvacrol, terpineol ve cymol bulunmaktadir. Kekik bitkisine has kokusunu veren
icerigindeki thymol ile carvacrol bilesenleridir. Thymol yiiksek derecede bir antimikrobiyaldir (Akgiil,
1993). Kekigin fumigant etkisinin zararlimin tiirline, gelisme donemine, uygulama miktarina ve
stiresine bagl olarak depolanmus iiriin zararlilarina kars:1 yiiksek derecede dldiiriicii etki gdsterdigini
bildirmistir. Mentha cinsinin Tirkiye’de 7 tirii bilinmektedir (Baytop, 1999). Lopez ve Pascual-
Villalobos (2010) ile Rajendran ve Sriranjini (2008) yiiriittiikleri ¢alismada, Mentha cinsine bagl
tiirlerin iceriginde bulunan monoterpenlerin depolanmis iirlin zararhilar1 iizerinde yliksek olgiide
fumigant etki gosterdiklerini belirtmislerdir.

Bu calisma, Lamiaceae familyasina ait Thymus sipyleus subsp. rosulans (kekik) ve Mentha
longifolia subsp. longifolia (yarpuz) bitkilerinden elde edilen eterik yaglarin, depolanmis iiriin
zararlilarindan Rhyzopertha dominica, Cryptolestes ferrugineus, Callosobruchus maculatus, Tribolium
confusum ile Oryzaephilus surinamensis’in ergin donemleri {izerine fumigant etkilerini belirlemek
amaciyla yapilmstir.
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MATERYAL VE METOT

Bocek Materyali

Denemede kullanilacak depolanmis iiriin zararlilar1 EKin kambur biti, Rhyzopertha dominica,
testereli bocek, Oryzaephilus surinamensis, kii¢iik kirma biti, Cryptolestes ferrugineus, boriilce tohum
bocegi, Callosobruchus maculatus ve kirma biti, Tribolium confusum’dur. Igdir Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Entomoloji laboratuvari’nda bulunan stok kiiltiirlerden iiretilmistir. Boceklerin iiretilmesinde
R. dominica, O. surinamensis, C. ferrugineus ve T. confusum i¢in stok kiiltlirlerden alinan ergin
bireyler, icinde saglam ve kirik bugday ile un- kepek (karisim orani 1+1+1) bulunan 0,5 litrelik
kaplarda, C. maculatus ise i¢inde nohut ve boriilce (karisim orani 1+1) bulunan kaplar kullanilmustir.
Boceklerin beslenmesinde kullanilan iiriinler -20°C’de bekletilerek mevcut zararlilardan temiz hale
getirilmistir. Bocekler 27+2°C sicaklik ile %50£10 nisbi nem sartlarinda kiltiire alinmstir.
Denemelerde 0-10 giinliik ergin bireyler kullanilmistir.

Bitki materyali ve Ucucu Yaglarin Elde Edilmesi

Thymus sipyleus subsp. rosulans ve Mentha longifolia subsp. longifolia bitkileri mayis-temmuz
aylarinda ¢igeklenme doneminde Igdir ilinin Suveren ve Yiizbasilar KOyii’'nden toplanmistir. Toplanan
bitkiler gélgede kurutulmustur. Clevenger cihazi kullanilanilarak kurutulmus bitki 6rneklerinden
hidrodistilasyon yontemiyle ugucu yaglar ¢ikarilmistir. Yaglar ¢alismada kullanilincaya kadar cam
tipler i¢inde buzdolabinda muhafaza edilmistir. Ugucu yaglarin analizleri Mugla Sitki Kogman
Universitesi Kdycegiz Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu laboratuvarinda yapilmistir.

Yontem

Ucucu Yaglarin Etkisinin Belirlenmesi

Uretimi yapilan R. dominica, O. surinamensis, C. ferrugineus, T. confusum ve C. maculatus
erginleri 9 cm’lik petrilere yerlestirilmistir. Her petriye 20 adet bocek ve daha onceden zararlilardan
arindirilmis 5’er gram (gr) tahil karisimi ve bortilce eklenmistir. Petrilerin i¢ine steril kurutma kagitlar
bir bant yardimiyla yerlestirilmistir. Ugucu yaglarin zararlilarda fumigant etkisini belirlemek i¢in
yaglar 5, 10 ve 15 ul petri™ dozlarda hazirlanip kurutma kagidina mikropipet yardimiyla emdirilmistir.
Uygulama 6ncesi homojen bir karisim i¢in 1 dakika vortexte karigtirilmistir. Kontrol olarak saf su ve
karsilastirma ilaci olarak da Malathion 65 EM (650 g 1'!) siv1 insektisit kullanilmigtir. Bocekler 12, 24,
48, 72 ve 96 saat stire ile bu ortama alinmistir. Denemeler 25+1°C sicaklik ve %65+5 orantili nem
kosullarina ayarl sogutmali inkiibatérde yliriitiilerek her deneme 3 tekerriir olarak yapilmistir.

Istatistiksel Analiz

Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson subsp. longifolia
bitkilerinden ¢ikarilan ugucu yaglarin depolanmis iiriin zararlist ve bdcegin ergin donemine olan
etkileri kaydedilmis, 12, 24, 48, 72 ve 96 saatler sonunda % 6liim oranlar tespit edilmistir. Sonuglarda
istatistiksel olarak bir fark olup olmadigmi belirlemek igin, SPSS (Statistical Package for Social
Seciences 17.0) yazilim paketi kullanilarak, varyans analizi (ANOVA) uygulanmis ve Duncan testi ile
ortalamalar arasindaki farklar (p<0.01) test edilmistir. LCso ve LCgo degerleri, Finney (1971)
yontemine gore hesaplanmis ve her bir uygulamanin %95 giiven sinirlarinda LCso ve LCg degerlerini
belirlemek i¢in EPA Probit Analiz Programi kullanilmstir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calismalarda Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson subsp.
longifolia bitkilerinden ¢ikarilan ugucu yaglarm 5, 10 ve 15 pl petri? dozlarinmn C. ferrugineus
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(Steph.), Oryzaephilus surinamensis (L.), Rhyzopertha dominica (F.), Tribolium confusum (duVal) ve
Callosobruchus maculatus (F.) erginlerine kars1 bes farkli zamanda (12, 24, 48, 72 ve 96 saat) etkileri
karsilastirilmistir (Cizelge 3 ve 4). Ayrica ¢alismada kullanilan Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans
ve Mentha longifolia Hudson subsp. longifolia bitki tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin temel
komponentleri ve bagil yiizdeleri Cizelge 1 ve 2°de gosterilmistir.

Cizelge 1. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans bitkisinden ¢ikarilan ugucu yaglarin kimyasal
bilesimi

RI Bilesik ad1 % Teshis Yontemi
905 a-Tujen 0.04 Co- GC, MS, RI
914 a-Pinen 0.08 Co- GC, MS, RI
932 Kamfen 0.07 Co- GC,MS, RI
948 B-Pinen 0.05 Co- GC, MS, RI
974 1-okten-3-ol 0.03 Co- GC, MS, RI
978 3-oktanon 0.02 MS, RI
993 Mirsen 0.23 Co- GC, MS, RI
997 3-oktanol 0.02 MS, RI
1009 a-Terpinen 0.04 Co- GC, MS, RI
1017 p-Simen 2.80 Co- GC, MS, RI
1032 Limonen 0.08 Co- GC, MS, RI
1038 1,8-sineol 0.65 Co- GC, MS, RI
1058 y-Terpinen 2.08 Co- GC, MS, RI
1081 Terpinolen 0.21 Co- GC, MS, RI
1090 Fenil glioksal 0.05 MS, RI
1141 Kamfor 0.22 Co- GC, MS, RI
1143 Borneol 2.10 Co- GC, MS, RI
1145 a-Terpineol 0.21 Co- GC, MS, RI
1186 Terpinen-4-ol 0.47 Co- GC, MS, RI
1189 p-simen-8-ol 0.08 MS, RI
1233 Timol metil eter 0.60 MS, RI
1251 Karvon 0.06 Co- GC, MS, RI
1260 Piperiton 0.09 Co- GC, MS, RI
1284 Carvacrol 81.82 Co- GC, MS, RI
1292 Thymol 5.52 Co- GC, MS, RI
1342 B-Bourbonen 0.03 MS, RI
1367 B-Karyofilen 0.43 Co- GC, MS, RI
1385 Valensen 0.02 Co- GC, MS, RI
1393 y-muurolen 0.07 MS, RI
1402 Alloaromadendren 0.03 Co- GC, MS, RI
1440 y-Gurjunen 0.05 MS, RI
1454 y-kadinen 0.08 MS, RI
1465 d-kadinen 0.14 Co- GC, MS, RI
1468 a-muurolen 0.02 MS, RI
1471 a-bisabolen 0.11 MS, RI
1476 a-himachalen 0.58 Co- GC, MS, RI
1480 Spathulenol 0.20 Co- GC, MS, RI
1490 Karyofilenoksit 0.48 Co- GC, MS, RI
Monoterpen hidrokarbonlar 5.68

Oksijen tagiyan monoterpenler 91.81

Seskiterpen Hidrokarbonlar 1.56

Oksijen tagiyan Seskiterpenler 0.67

Diger bilesenler 0.12

TOPLAM (%) 99.84

T. sipyleus Boiss. subsp. rosulans bitkisinin toplam %99.84’{inli olusturan ugucu yaginda 38
bilesen tespit edilmis ve ana bilesenleri olarak; Carvacrol (%81.82), Thymol (%5.52), p-Simen
(%2.80) ve y-Terpinen (%2.08) belirlenmistir. M. longifolia subsp. longifolia bitkisinin %99.95’lik
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kismini olusturan ugucu yaginda ise 38 bilesen tespit edilmis ve ana bilesenleri sirasiyla; Pulegon
(%31.97), Piperiton (%10.61), B-Karyofilen (%10.33), Menton (%4.66), 1.8-sineol (%4.29) olarak
belirlenmistir.

Cizelge 1. Mentha longifolia Hudson subsp. longifolia bitkisinden ¢ikarilan ugucu yaglarin kimyasal bilesimi

RI Bilesik ad1 % Teshis Yontemi
914 a-Pinen 0.78 Co- GC, MS, RI
948 B-Pinen 0.62 Co- GC, MS, RI
961 B-Fellandren 1.15 Co- GC, MS, RI
993 Mirsen 0.82 Co- GC, MS, RI
997 3-oktanol 1.08 MS, RI
1017 p-Simen 0.13 Co- GC, MS, RI
1032 Limonen 242 Co- GC, MS, RI
1038 1,8-sineol 4.29 Co- GC, MS, RI
1046 B-cis-osimen 0.37 MS, RI
1109 B-linalool 0.20 Co- GC, MS, RI
1115 Karvomenten 0.55 MS, RI
1143 Borneol 0.13 Co- GC, MS, RI
1145 a-Terpineol 0.47 Co- GC,MS, RI
1152 Isomenton 1.90 Co- GC, MS, RI
1170 Menton 4.66 Co- GC, MS, RI
1181 Isopulegon 2.37 Co- GC, MS, RI
1186 Terpinen-4-ol 0.33 Co- GC, MS, RI
1189 p-simen-8-ol 0.20 MS, RI
1193 Mentol 1.26 Co- GC, MS, RI
1199 y-terpineol 2.26 Co- GC, MS, RI
1209 cis-carveol 0.16 Co- GC, MS, RI
1213 trans-karveol 0.10 Co- GC, MS, RI
1221 Kumik aldehit 0.62 MS, RI
1245 Pulegon 31.97 Co- GC, MS, RI
1251 Karvon 1.01 Co- GC, MS, RI
1260 Piperiton 10.61 Co- GC, MS, RI
1275 4-metil isopulegon 0.95 MS, RI
1292 Timol 1.97 Co- GC, MS, RI
1296 y-Elemen 0.59 MS, RI
1300 2-hidroksi piperiton 1.20 MS, RI
1305 Eukarvon 0.87 MS, RI
1342 B-Bourbonen 0.19 MS, RI
1354 B-Elemen 0.45 MS, RI
1358 Sinerolon (Cinerolon) 0.64 MS, RI
1367 B-Karyofilen 10.33 Co- GC, MS, RI
1401 trans-geranil aseton 0.29 MS, RI
1410 B-farnesen 1.52 Co- GC, MS, RI
1419 geranil izobiitirat 0.35 MS, RI
1429 Germakren D 3.46 MS, RI
1454 v-Kadinen 0.34 Co- GC, MS, RI
1462 linalil izovalerat 0.16 MS, RI
1480 Spathulenol 2.04 Co- GC, MS, RI
1490 Karyofilenoksit 3.55 Co- GC, MS, RI
1610 tau-Kadinol 0.35 MS, RI
1689 hekzahidro farnesil aseton 0.25 MS, RI
Monoterpen hidrokarbonlar 6.29

Oksijen tagiyan monoterpenler 69.02

Seskiterpen Hidrokarbonlar 16.86

Oksijen tagtyan Seskiterpenler 5.94

Diger bilesenler 1.84

TOPLAM (%) 99.95

Cizelge 3 incelendiginde, M. longifolia subsp. longifolia ve T. sipyleus Boiss. subsp. rosulans
bitkilerinden elde edilen ugucu esansiyellerin kontrollerle karsilagtirildiginda 3 farkli dozlarinda ilk 12
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saat uygulamalarinda sonra, R. dominica ve T. confusum erginleri iizerinde Oliimler meydana
getirmedigi gozlemlenmistir. Ayrica T. sipyleus Boiss. subsp. rosulans bitkisi ugucu yagmin C.
ferrugineus ve O. surinamensis erginlerinde etkili olmadigi belirlenirken, M. longifolia subsp.
longifolia’nin tiim dozlarinda O. surinamensis’e %48.3-56.6 ve O. surinamensis erginlerinde ise %100
oraninda etkili oldugu belirlenmistir. C. maculatus erginlerinde ise her iki bitkinin ugucu yaglarinin
%58.3-90 arasinda etkili oldugu belirlenmistir. Uygulamalardan 24 saat sonra, M. longifolia subsp.
longifolia ugucu yag: tiim erginler tizerinde %96.6-100 oraninda etki gosterirken, T. sipyleus Boiss.
subsp. rosulans ugucu yagmin R. dominica, O. surinamensis ve T. confusum erginleri {izerinde %0.0-
6.7 gibi ¢ok diisiik oranda etki gosterdigi belirlenmis ancak, C. ferrugineus ve C. maculatus erginleri
tizerinde %75.0-91.6 oraninda etkisi oldugu tespit edilmistir. Uygulamalardan 48 saat sonra, M.
longifolia subsp. longifolia ugucu yagi tiim erginler tizerinde %96.6-100 oraninda etki gosterirken, T.
sipyleus Boiss. subsp. rosulans R. dominica, O. surinamensis ve T. confusum erginleri {izerinde %0.0-
56.6 oranlarinda etkili olurken, C. ferrugineus ve C. maculatus erginleri iizerinde %76.6-100
araliginda etki olmustur. 72 saat uygulamalarinda M. longifolia subsp. longifolia ugucu yag: tiim
erginler tizerinde %100 oraninda ergin 6liimlerine neden olurken, T. sipyleus Boiss. subsp. rosulans R.
dominica ve T. confusum erginleri lzerinde %0.0-8.3 gibi diisiik oranlarda etkili olmus, O.
surinamensis erginleri tizerinde %26.6-73.3, C. ferrugineus ve C. maculatus erginleri iizerinde ise
%85.0-100 araliginda etki gostermistir. Uygulamalardan 96 saat sonra, M. longifolia subsp. longifolia
ugucu yagi tiim erginler lizerinde %100 oraninda ergin dlimlerine neden olmustur. T. sipyleus Boiss.
subsp. rosulans ise, sadece C. ferrugineus ve C. maculatus erginleri tizerinde %100 6liimler meydana
gelmis, ancak R. dominica ve T. confusum erginleri iizerinde %8.3-11.6 gibi diisiik oranlarda &liimlere
neden olmustur. O. surinamensis erginleri {izerinde ise %30.0-78.3 oranlar1 arasinda etkili oldugu
gorilmistiir. Boylelikle, doz arttik¢a 6liim oranlarinin da arttig1 tespit edilmistir.

Cizelge 3. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson subsp. longifolia
bitkilerinden c¢ikarilan ugucu yaglarin belirtilen depolanmig {iriin zararlilarinin erginleri iizerindeki %
6liim oranlar1

Rhizopertha dominica

2~ Oliim (%)
Ucgucu yaglar =
S © Maruz kalma siiresi (s)
/o
12s 24 s 48s 72s 9 s
Mentha 5 00+£00a 96.6 £ 1.66 ¢ 100+0.0¢c 100+0.0d 100+0.0 ¢
longifolia 10 00+£00a 100+0.0 f 100+0.0 ¢ 100+0.0d 100+0.0 ¢
15 00+£00a 100£0.0 f 100£0.0¢ 100£0.0d 100+ 0.0 ¢
Thymus 5 00+£00a 00+£00a 00+£00a 00£00a 833+1.66b
sipyleus 10 00+£00a 00+£00a 1.66 + 1.66 ab 3.33+£333b 833+1.66b
15 00+£00a 1.66+1.66 a 3.33+3.33b 833+1.66¢ 8.33 £ 1.66b
P Kontrol 5 11.6+1.66b 51.6+1.66b 100+ 0.0¢ 100+0.0d 100+ 0.0 ¢
(Malathion) 10 51.6+1.66¢ 583+1.66¢ 100+ 0.0¢ 100+0.0d 100+ 0.0c
15 583+1.66d 88.3+1.66d 100+ 0.0¢ 100+0.0d 100+ 0.0 ¢
N-Kontrol 5 40+0.0a 0.040.0a 0.040.0 a 0.040.0 a 0.040.0 a
(Saf su)
Oryzaephilus surinamensis
Mentha 5 483+ 1.66¢ 100£0.0g 100+ 0.0¢e 100+0.0¢ 100+ 0.0e
longifolia 10 51.6+1.66f 100£0.0g 100+ 0.0¢e 100+0.0¢ 100+ 0.0e
15 56.6+1.66¢ 100£0.0g 100+ 0.0¢e 100+0.0¢ 100+ 0.0¢e
5 0.0+£0.0a 5.00+£ 0.0 be 133£1.66a 26.6+1.66b 30.0+0.0b
T_hmeS 10 00+£0.0a 5.66 +1.66 ab 46.6+1.66 ¢ 533+1.66¢ 61.6£1.66c
sipyleus 15 00+£0.0a 6.66+333¢c 56.6+1.66d 733+1.66d 783 +1.66d
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Cizelge 3’iin devam

P Kontrol 5 13.3+1.66b 61.6+1.66d 100+ 0.0¢ 100+£0.0¢e 100+ 0.0¢e
(Malathion) 10 233+1.66¢ 76.6 £1.66¢ 100£0.0¢ 100+£0.0¢e 100+£0.0¢e
15 383+1.66d 81.6+1.66f 100+ 0.0¢ 100+ 0.0¢e 100+ 0.0¢e
N.Kontrol 10 00+00a 0.0+£0.0a 0.0+0.0a 0.0£0.0a 0.55+0.96 a
(Saf su)
Cryptolestes ferrugineus
Mentha 5 100+ 0.0c 100£0.0d 100£0.0b 100£0.0b 100£0.0b
longifolia 10 100+ 0.0¢c 100+ 0.0d 100+£0.0b 100+£0.0b 100+ 0.0b
15 100+£0.0 ¢ 100+0.0d 100+ 0.0b 100+ 0.0b 100+£0.0b
Thymus 5 00+0.0a 783+1.66b 100+ 0.0b 100+ 0.0b 100+£0.0b
sipyleus 10 00+0.0a 783+1.66b 100+ 0.0b 100+ 0.0b 100+£0.0b
15 00+0.0a 91.6 £1.66¢ 100+ 0.0b 100+ 0.0b 100+£0.0b
P Kontrol 5 86.6£1.66b 100+£0.0d 100+0.0b 100+0.0b 100+£0.0b
(Malathion) 10 100+ 0.0 ¢ 100+0.0d 100£0.0b 100£0.0b 100+£0.0b
15 100+ 0.0 ¢ 100+£0.0d 100£0.0b 100+£0.0b 100+£0.0b
N-Kontrol 10 00+00a 00+00a 0.0+00a 0.0+00a 277+151a
(Saf su)
Callosobruchus maculatus
Mentha 5 78.3+1.66d 100+ 0.0d 100+£0.0d 100+£0.0d 100+£0.0b
longifolia 10 80.0+2.88d 100+0.0d 100+0.0d 100+£0.0d 100+£0.0b
15 90.0+2.88 ¢ 100+ 0.0d 100+0.0d 100+£0.0d 100+£0.0b
Thymus 5 583+1.66b 75.0+0.0b 76.6 £1.66b 85.0+00Db 100£0.0b
sipyleus 10 61.6+1.66b 76.6+1.66b 78.3+1.66b 85.0+2.88b 100+£0.0b
15 70.0+2.88 ¢ 833+ 1.66¢c 85.0+2.88¢c 96.6 +1.66 ¢ 100+£0.0b
P Kontrol 5 583+1.66b 100+£0.0d 100+0.0d 100+0.0d 100+£0.0b
(Malathion) 10 61.6+1.66b 100+£0.0d 100+0.0d 100+0.0d 100+£0.0b
15 81.6+1.66d 100+£0.0d 100+0.0d 100+0.0d 100+£0.0b
N-Kontrol 10 00+00a 00+00a 0.0+00a 0.0+00a 1.66+ 1.44 a
(Saf su)
Tribolium confusum
Mentha 5 0.0+0.0a 96.6+ 1.66d 100£0.0¢ 100+0.0f 100+£0.0f
longifolia 10 0.0+£0.0a 100£0.0¢e 100£0.0¢ 100+0.0f 100+£0.0f
15 00+£0.0a 100+£0.0e 100£0.0e 100+0.0f 100+0.0f
Thymus 5 00+£0.0a 00+£0.0a 1.66 £1.66 a 3.33+1.66b 11.6£1.66b
sipyleus 10 00+£0.0a 00+£0.0a 1.66 £ 1.66 a 333+1.66b 11.6£1.66b
15 0.0+0.0a 00+£0.0a 1.66 £1.66a 500+0.0b 11.6+1.66b
P Kontrol 5 00+£0.0a 00+£0.0a 11.6 £ 1.66b 31.6+£1.66 ¢ 483+ 1.66¢
(Malathion) 10 1.66+1.66a 833+1.66b 183+ 1.66¢ 483+ 1.66d 71.6+1.66d
15 833+1.66b 13.3+1.66¢ 21.6+£1.66d 61.6+1.66¢ 833+ 1.66¢
N.Kontrol 10 0.0+00a 0.0+0.0a 0.0+£0.0a 0.0+£0.0a 111+127a
(Saf su)

*Her bir siitunda yer alan farkli harfleri iceren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir (P<0.05).

Bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin depolanmis iriin zararlilar1 iizerindeki insektisidal
etkilerini belirlemek amaciyla bircok arastirma yiiriitiilmiistiir. Shaaya ve ark. (1991) tarafindan 28
farkli bitkinin ugucu yaglarinin ve bu ugucu yaglarin bazilarimin esas bilesiklerinin Tribolium
castaneum, Rhyzopertha dominica, Stophilus oryzae, Oryzaephilus surinamensis’in erginlerine karsi
fumigant etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiirlitiilmiistlir. Arastirmalar1 sonucunda terpinen
4-0l, 1.8-cineole ve ii¢ loblu adacayi, adagayi, biberiye ile lavanta ugucu yaglarmin en ¢ok
Rhyzopertha dominica’ya; linalool, a-terpineol ve carvacrol bilesenlerinin ve oregano kekigi, feslegen,
Suriye Mercankoskii ile kekik ugucu yaglarmin Oryzaephilus surinamesis’e; 1.8-cineole ve anason ve
nane ugucu yagmin Tribolium castaneum’a karsi yiiksek toksisite gosterdigini belirlenmistir. Yapmis
oldugumuz calismada ise Mentha longifolia Hudson subsp. longifolia’dan elde edilen ugucu yagin
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Rhyzopertha dominica ve Oryzaephilus surinamensis erginleri iizerine yiiksek oranda toksik etkisi
oldugu gozlenmistir. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ugucu yagina maruz birakilan
Rhyzopertha dominica’min ise ¢ok az etkilendigi gozlenmistir. Raja ve ark. (2001), yaptiklar
caligmada Mentha spicata, M. arvensis, M. piperata, ve Cymbopogon nardus ugucu yaglarmin C.
maculatus’un yumurta birakmasini, ergin c¢ikislarint ve tohumlardaki zararini Gnemli derecede
azalttigini, onemli derecede ergin Oliimlerinin meydana geldigini ve ugucu yaglarin etkinliklerinin
sirastyla, Mentha spicata> M. piperata> M. arvensis> C. nardus seklinde oldugunu belirlemislerdir.
Bu ¢alismada, M. longifolia Hudson subsp. longifolia elde edilen ugucu yag C. maculatus’un
erginlerine uygulanmis ve yiiksek oranlarda dliimler meydana getirmesiyle diger ¢alismayla benzerlik
gostermektedir. El-Salam (2010), tarafindan C. maculatus ve Stophilus oryzae erginlerine karsi
Melaleuca alternifolia (¢ay agaci), Eucalyptus globulus (okaliptiis), Syzygium aromaticum (karanfil),
Simmondsia chinensis, Cymbopogon flexuosus (limonotu), Thymus vulgaris (kekik), Cinnamomum
zeylanicum (targ¢in) ugucu yaglariin fumigant etkisi tizerine bir ¢alisma yiirlitmistiir. Yiizde olarak
Olimlerin, konsantrasyonlarin ve maruz birakilma siirelerin artisina bagli olarak arttigini, C.
zeylanicum ve T. vulgaris ugucu yaglariin 24 saat boyunca 8 ve 16 ul 50 ml™? hava dozlarina maruz
birakilan S. oryzae erginlerinde %90 6liim sagladigini, C. maculatus erginlerinde C. zeylanicum, M.
alternifolia ve T. vulgaris ugucu yaglarinin 8, 16 ve 16 pl 50 ml* hava dozlarmda %100 6liim
sagladigini bildirmistir. Yapilan bu ¢alismada M. longifolia Hudson subsp. longifolia ve T. sipyleus
Boiss. subsp. rosulans bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin C. maculatus’un erginleri iizerine
yiiksek oranda toksik etkisi oldugu gozlenmistir. Kellouche ve ark. (2010), tarafindan yapilan
calismada test ettikleri ugucu yaglarin C. maculatus’un Omriinii, ¢ogalmasini ve ergin ¢ikisini
etkiledigini, fumigasyon testlerinde ise 24 saat maruz birakma siiresinde Mentha piperita ve Salvi
officinalis ugucu yaglarin sirasiyla 10 ve 15 ul 1! hava dozlarinda %100’e ulasan ergin dliimlerine
neden oldugunu tespit etmislerdir. Yaptigimiz ¢aligmalarda ise C. maculatus’un erginlerine karsi 24
saat maruz birakilma siirecinde M. longifolia Hudson subsp. longifolia elde edilen ugucu yagin 10 ve
15 pl 1"t dozlarmda %100 6liimiin meydana geldigi sonucuna varilmistir. Usanmaz Bozhiiyiik ve ark.
(2016), tarafindan Artemisia spicigera C. Koch A. santonicum L., A. dracunculus L., Satureja thymbra
L., Origanum onites L. ve Thymus sipyleus Boiss bitkilerinden alinan ugucu yaglarin C. maculatus
{izerine 72 saat sonunda toksik etkisi sonucunda, A. dracunculus’un 10 pl*! dozunda %100 6liim orani
tespit etmisler ve elde edilen bitkilerin C. maculatus’a alternatif olarak kullanilabilecegi
bildirmislerdir.

Cizelge 4’te, R. dominica, O. surinamensis, C. ferrugineus, T. confusum ve C. maculatus
erginleri erginleri tizerinde Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson
subsp. longifolia’dan elde edilen ugucu yag denemelerinde 96 saat sonra LC (LCso ve LCgo) degerleri
verilmistir. LC degerlerine bakildiginda, LCso ve LCgo degerine gore en az toksisite Thymus sipyleus
Boiss. subsp. rosulans ugucu yagi igin (LCso, 1.1555 uL bécek™ ve LCoo, 4.567) O. surinamensis
erginleri lizerinde belirlenmistir. Bu sonuglara gore, M. longifolia subsp. longifolia ugucu yagmin T.
sipyleus Boiss. subsp. rosulans ugucu yagina gore bocekler tizerinde oliimciil etkisinin daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Sivakumar ve ark. (2010), C. maculatus (F.) erginlerine karsi Rosmarinus
officinalis (L.), Cymbopogon spp., Eucalyptus spp. ve Geranium spp. ugucu yaglarinin 24 saat maruz
birakmadaki fumigant etkilerini belirlemek {izere yiiriittiikleri calismada, citronella, biberiye, kakule ve
sardunya ugucu yaglarinin 24 saatteki LCso degerlerini sirastyla 11.66, 16.25, 21.35, 22.07 ve 25,11 pl
It hava oldugunu belirlemislerdir. Yaptigimiz bu ¢alismada ise 6liim oranlari ¢ok yiiksek seviyede ve
birbirine ¢ok yakin oldugundan egim sifir bulunmus ve LC degeri bu yiizden hesaplanmamustir.
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Cizelge 4. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson subsp. longifolia
ucucu yaglarinin depolanmis {iriin zararlilarina karsi 96 saat sonundaki LCsg ve LCgp degerleri
Rhizopertha dominica

LCso LCwp X? Slope = SE
Mentha longifolia * * * *
Thymus sipyleus 0.00 0.00 1.309 0.00 + 0.682
Oryzaephilus surinamensis
Mentha longifolia * * * *
Thymus sipyleus 1.555 4.567 0.338 2.739 £ 0.511
Cryptolestes ferrugineus
Mentha longifolia * * * *
Thymus sipyleus * * * *
Callosobruchus maculatus
Mentha longifolia * * * *
Thymus sipyleus * * * *
Tribolium confusum
Mentha longifolia * * * *
Thymus sipyleus 0.00 0.00 0.970 0.00 £ 0.619

*QOliim oranlar ¢ok yiiksek seviyede ve birbirine ¢ok yakin oldugundan egim sifirdir ve LC degeri hesaplanmamustir.

Khani ve Asghari (2012), Mentha longifolia L., Pulicaria gnaphalodes (Vent.) Boiss.’nin toprak
tistii kismindan ve Achillea wilhelmsii ¢igeklerinden elde edilen ugucu yaglarin Tribolium castaneum
ve C. maculatus erginlerine kars1 insektisit etkilerini aragtirmislardir. Calismada kullanilan depolanmis
riin zararlilar1 iginde en hassas zararlimin C. maculatus oldugunu, 24 saat maruz birakma siiresi
sonundaki LCso degerlerinin Pulicaria gnaphalodes igin 1.54 pl 1" hava, Achillea wilhelmsii igin 2.65
ul It hava; Tribolium castaneum’a kars: Achillea wilhelmsii ve Mentha longifolia i¢in LCso sirasiyla
10.02 ve 13.05 ul I hava ile hemen hemen ayni insektisidal etkiyi, Pulicaria gnaphalodes ucucu
yaginin ise en zayif etkiyi (LC50=297.9 ul 1"t hava) gosterdigini bildirmislerdir. Yapilan bu ¢alismada
ise M. longifolia Hudson subsp. longifolia tiim dozlarinda en hassas zararlinin C. maculatus’un
erginleri oldugu belirlenmis ve calismayla benzerlik géstermektedir.

SONUC

Dogal floramizda genis adaptasyon smnirlarina sahip olan Lamiaceae familyasindan Thymus
sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson subsp. longifolia tiirleri gida sanayi,
organik tarim, tip, eczacilik, kozmetik sanayi, bitkisel boyacilik gibi ekonomik anlamda bir¢ok alanda
kullanilmaktadir. Bu calismada elde edilen ugucu yaglarin bazi depolanmig iiriin zararlilarindan C.
ferrugineus, O. surinamensis, R. dominica, T. confusum ve C. maculatus erginlerine kars1 5, 10, 15 pL
petri-t’lik dozlarmin fumigant etkileri belirlenmistir. Uygulamanin ardindan 12, 24, 48, 72 ve 96 farkli
saat diliminde 6liim oranlarindaki farkliliklar g6zlemlenmistir. Uygulama dozu ve zaman arttikca ergin
oliim oranlarinin giderek arttig1 tespit edilmistir. T. sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve M. longifolia
Hudson subsp. longifolia’dan ¢ikarilan ugucu yaglarin en fazla 6liimciil etkiye C. ferrugineus erginleri
tizerinde etkiye sahip oldugu sonucuna varitlmigtir. T. sipyleus Boiss. subsp. rosulans ugucu yagina
maruz birakilan R.dominica nin ise ¢ok az etkilendigi gozlenmistir. Genel olarak bakildiginda biitiin
dozlarda ve uygulama zamanlarinda M. longifolia Hudson subsp. longifolia bitkisinden ¢ikarilan ugucu
yagin ¢alismada ele alinan 6nemli depolanmus {iriin zararlilar1 olan bu bes farkli tiirde yiliksek oranlarda
6liim meydana getirdigi belirlenmistir. Bu ¢alisma sonuglarina gore, T. sipyleus Boiss. subsp. rosulans
ve M. longifolia Hudson subsp. longifolia bitkikilerinden elde edilen ugucu yaglarin depolanmis iiriin
zararlilarina kars1 biyoinsektisit olarak kullanilabilecegi anlagilmistir.
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