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ÖZET 

Bu çalışma kapsamında, Emre Baraj Gölü'nden temin edilen 7 Cyprinus carpio, 28 Carassius auratus, 21 
Carassius gibelio'nun Argulus foliaceus enfeksiyonu üzerinde incelemeler Nisan 2006 ile Ağustos 2007 tarihleri 
arasında yapılmıştır. Parazit, C. carpio'nun yüzgeçlerinde (%28; 1,0±0 parazit/balık); C. auratus'un yüzgeç ve 
derisinde (%25; 1,8±1,4); C. gibelio'nun yüzgeçlerinde (%24; 1,0±0) kaydedilmiştir. Her bir konak türüne ait 
enfeksiyon yaygınlığı ile ortalama, minimum ve maksimum enfeksiyon yoğunluğu, mevsimlere, balık boy ve eşey 
gruplarına göre değerlendirilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Carassius, Cyprinus, Argulus foliaceus 

ABSTRACT 

A R E S E A R C H ON ARGULUS FOLIACEUS INFECTION OF T H R E E CYPRINID FISH SPECIES IN L A K E 
DAM E M R E , AFYONKARAHISAR 

In this study, the presence of Argulus foliaceus infection of 7 Cyprinus carpio, 28 Carassius auratus, 21 Carassius 
gibelio from Emre Dam Lake, were investigated between April 2006 and August 2007. The parasite was recorded on 
fins of C.carpio (28%, 1.0±0 parasite/fish); fins and skin of C.auratus (25%, 1.8±1.4); fins of C.gibelio (24%, 1.0±0). 
Minimum-maximum and mean intensity of each host fish and infection prevalence were determined using seasonal 
data, size and sex distribution of the host fish. 
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Giriş 

Günümüzde hızla arta nüfusun sağlıklı 
beslenebilmesi için, kalitatif ve kantitatif 
bakımdan yüksek değerlikli protein ve yağ 
içeriğine sahip olan balıklar, hayvansal besin 

kaynakları arasında önemli bir yere sahiptir 
(Altunel, 1981). 

Balıkları tehdit eden parazit türlerin 
belirlenmesi, balık yetiştiriciliği ve besin 
verimliliği açısından önemli bir yer tutmaktadır. 
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Balık parazitleri, doğal ortamlar ile kültür 
balıkçılığı gibi popülasyonun yoğun olduğu 
yerlerdeki balıklarda primer ve sekonder 
kaynaklı enfeksiyonlar nedeniyle ekonomik 
kayıplara neden olabilmektedir (Öztürk, 2000). 

Emre Baraj Gölü, sulama ödevinin yanı sıra, 
su ürünleri çeşitliliği açısından zengin bir 
biyotop özelliği taşımaktadır Su ürünleri 
arasında yer alan başlıca balık türleri ise 
Cyprinus carpio, Carassius auratus ve 
Carassius gibelio' dur. 

Bu araştırmanın amacı, kültür balıkçılığı için 
uygun bir alan olan Emre Baraj Gölü'ndeki üç 
cyprinid balık türünün Argulus foliaceus 
enfeksiyonunu tespit etmek ve Türkiye parazit 
faunasının belirlenmesi çalışmalarına katkıda 
bulunmaktır. 

Gereç ve Yöntem 

264086 m 2 yüzey alanına sahip Emre Gölü, 
Afyonkarahisar i l i İhsaniye ilçesi sınırları 
içinde olup, 1150 m rakım değerliğinde yer 
almaktadır. Göl, sürekli bir su kaynağı olan 
Emre deresi ile mevsimlik Göyşak deresi, 
Emiryaylası deresi, Söğütlü deresi, Ayaz pınarı, 
Deveci pınarı ve Eğrek pınarı tarafından 
beslenmektedir (Anonim, 2004). 

Balık örnekleri Nisan 2006 ile Ağustos 2007 
tarihleri arasında, serpme ve fanyalı ağ 
kullanılarak yakalanmıştır. Araştırma kapsa¬
mında 7 C. carpio, 28 C. auratus ve 21 
C. gibelio olmak üzere toplam 56 adet balık 
örneği incelenmiştir. Balıkların eşey ve boy 
gruplarına göre dağılımı Tablo 6 ve 7'de 
verilmiştir. 

Balıklar, göl suyu bulunan kaplarla canlı 
olarak araştırma laboratuvarına getirilmiştir. 
Parazit araması Langeron (1949)'da belirtilen 
metotlara göre yapılmıştır. Söz konusu parazitin 
tür tespitinde Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark. 
(1962)'dan yararlanılmış olup, her bir balık 
türündeki bulunma yaygınlığı, yoğunluğu, 
minimum-maksimum sayıları Bush ve ark. 
(1997)'na göre hesaplanmış ve geliştirilen 
tablolarla ayrıntılı olarak açıklanmıştır. Elde 
edilen parazitolojik veriler SPSS 11,5 
programından yararlanılarak mevsimlere, konak 

balık boy ve eşey farklılığına göre 
değerlendirilmiştir. 

Bulgular 
Bu çalışma kapsamında, Emre Baraj 

Gölü'nde yaşayan cyprinid balık türlerinden 
C. carpio, C. auratus ve C. gibelio''daki 
A. foliaceus enfeksiyonu araştırılmış ve her üç 
balıkta da A. foliaceus olgusuna rastlanmıştır 
(Tablo 1). Parazite ait sistematik veriler şu 
şekildedir. 

Şube: Arthropoda 
Sınıf: Crustacea Lamarck, 1801 
Takım: Branchiura Thorell, 1864 
Aile: Argulidae Müller, 1785 
Tür: Argulus foliaceus (L.) (Şekil 1) 

Şekil 1. Argulus foliaceus (orijinal). 

Figure 1. Argulus foliaceus (original). 

Söz konusu parazit türüne ait enfeksiyon 
olgusunun mevsimlere, konak balıkların boy 
uzunluğu ve eşey gruplarına göre gösterdiği 
değişimler şu şekilde değerlendirilebilir. 
İncelenen her üç balık türündeki enfeksiyon 
yaygınlığı ve parazit yoğunluğu birbirine yakın 
değerlerde tespit edilmiştir (Tablo 1). Ancak, 
A. foliaceus'un konak balıkların üzerinde 
bulunduğu yerler farklılık göstermektedir 
(Tablo 2, 3 ve 4). Parazitin her üç balıkta 
bulunduğu ortak mikrohabitat kuyruk yüzgeci 
olup (P<0,05), bunu C. auratus ve 
C. gibelio'nun pelvik yüzgeci ile C. carpio'nun 



Emre Baraj Gölü (Afyonkarahisar)'ndeki Üç Cyprinid Balık Türünün Argulus foliaceus Enfeksiyonu Üzerine Araştırma 185 

pektoral yüzgeci ve C. auratus'un derisi takip 
etmektedir (P>0,05). 

A. foliaceus'a ait en yüksek enfeksiyon 
yaygınlığına C. carpio ve C. gibelio'da yaz 
döneminde, en yüksek yoğunluğa ise, 
C. auratus'ta ilkbahar döneminde rastlanmıştır 
(Tablo 5). Bununla birlikte parazit 
enfeksiyonunun mevsimler üzerindeki 
dağılımında anlamlı bir farklılık yoktur 
(P>0,05). 

Diğer yandan söz konusu parazite ait 
enfeksiyon olgusuna, C. auratus hariç diğer 
balıkların en küçük boy gruplarında 
rastlanmamıştır. Ayrıca, enfeksiyon yaygınlığı 
diğer boy gruplarındaki balıklarda hemen 

Tablo 1. 

Table 1. 

Parametreler 

İncelenen balık sayısı 

Enfekte balık sayısı ve enfeksiyon yaygınlığı (%) 

Ortalama parazit sayısı 

Minimum parazit sayısı 

Maksimum parazit sayısı 

Standart sapma 

Tablo 2. 

Table 2. 

Parametreler 

İncelenen balık sayısı 

Enfekte balık sayısı ve enfeksiyon yaygınlığı (%) 

Ortalama parazit sayısı 

Minimum parazit sayısı 

Maksimum parazit sayısı 

Standart sapma 

hemen eşit oranda dağılım gösterirken, parazit 
yoğunluğu orta boy grubundaki 
C. auratus'larda en yüksek değerde 
bulunmuştur (Tablo 6). 

Araştırma sürecinde incelenen 
C. carpio'ların tamamı erkek olduğu için, 
A. foliaceus'a ait enfeksiyon değişimi bu 
konakta eşey farklılığı bakımından 
karşılaştırılamamıştır. A. foliaceus'a ait 
enfeksiyon olgusu bakımından, C. gibelio'nun 
eşey grupları arasında belirgin bir enfeksiyon 
farkı olmamasına karşın, C. auratus'nun sadece 
erkek bireylerinde kaydedilmiş olması dikkat 
çekicidir (P<0,05) (Tablo 7). 

Balık türü 

C. carpio C. auratus C. gibelio 

7 28 21 

2 (% 28) 7 (% 25) 5 (% 24) 

1,0 1,8 1,0 

1 1 1 

1 5 1 

- 1,4 -

Sol Pektoral Toplam Kuyruk Yüzgeci .... r J " Yüzgeç 

7 7 7 

2 (% 28) 1 (% 14) 1 (% 14) 

1,0 1,0 1,0 

1 1 1 

1 1 1 

- - 1,0 

Emre Baraj Gölü'ndeki üç cyprinid balık türünde kaydedilen Argulus foliaceus'un konak balık türlerine 
göre dağılımı. 

Distribution of Argulus foliaceus in three cyprinid species according to host fish species from Emre Dam 
Lake. 

Emre Baraj Gölü'ndeki Cyprinus carpio'da kaydedilen Argulus foliaceus 'un konak balık üzerindeki 
dağılımı ve genel enfeksiyon verileri. 

Distribution of Argulus foliaceus on Cyprinus carpio from Emre Dam Lake and its general infection data. 
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Tablo 3. Emre Baraj Gölü'ndeki Carassius gibelio 'da kaydedilen Argulus foliaceus'un konak balık üzerindeki 
dağılımı ve genel enfeksiyon verileri. 

Table 3. Distribution of Argulus foliaceus on Carassius gibelio from Emre Dam Lake and its general infection data. 

Parametreler Toplam 

İncelenen balık sayısı 

Enfekte balık sayısı ve enfeksiyon yaygınlığı (%) 

Ortalama parazit sayısı 

Minimum parazit sayısı 

Maksimum parazit sayısı 

Standart sapma 

21 

5 (% 24) 

1,0 

1 

1 

Kuyruk 
Yüzgeci 

21 
3 (% 14) 

1,0 

1 

1 

Dorsal Fin 

21 

2 (% 10) 

1,0 

1 

1 

Sol Pelvik 
Yüzgeç 

21 

1 (% 5) 

1,0 

1 

1 

Tablo 4. Emre Baraj Gölü'ndeki Carassius auratus 'ta kaydedilen Argulus foliaceus'un konak balık üzerindeki 
dağılımı ve genel enfeksiyon verileri. 

Table 4. Distribution of Argulus foliaceus on Carassius auratus from Emre Dam Lake and its general infection data. 

Parametreler Toplam Kaudal 
Yüzgeç 

Deri 
Yüzeyi 

Sağ Pektoral 
Yüzgeç 

Dorsal 
Yüzgeç 

Sol Pelvik 
Yüzgeç 

İncelenen balık sayısı 28 28 28 28 28 28 

Enfekte balık sayısı ve 
enfeksiyon yaygınlığı (%) 7 (% 25) 2 (% 7) 1 (% 3,5) 1 (% 3,5) 2 (% 7) 2 (% 7) 

Ortalama parazit sayısı 1,86 3,0 1,0 1,0 1,0 1,5 

Minimum parazit sayısı 1 1 1 1 1 1 

Maksimum parazit sayısı 5 5 1 1 1 2 

Standart sapma 1,4 2,8 - - - 0,7 

Tablo 5. Emre Baraj Gölü'ndeki üç cyprinid türünde kaydedilen A. foliaceus'un mevsimlere göre dağılımı. 

Table 5. Distribution of A.foliaceus in three cyprinid species according to seasons from Emre Dam Lake. 

Parametreler 
İlkbahar Yaz 

Parametreler 
C. carpio C. auratus C. gibelio C. carpio C. auratus C. gibelio 

İncelenen balık sayısı 3 9 9 4 19 12 

Enfekte balık sayısı ve 
enfeksiyon yaygınlığı (%) 1 (% 33) 3 (% 33) 1 (% 11) 2 (% 50) 4 (% 21) 4 (% 33) 

Ortalama parazit sayısı 1,0 2,6 1,0 1,0 1,2 1,0 

Minimum parazit sayısı 1 1 1 1 1 1 

Maksimum parazit sayısı 1 5 1 1 2 1 

Standart sapma - 2,0 - - 0,5 -
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Tablo 6. Emre Baraj Gölü'ndeki üç cyprinid balık türünde kaydedilen A. foliaceus'un konak balık boy gruplarına 
göre dağılımı. 

Table 6. Distribution of A. foliaceus in three cyprinid species according to host fish size groups from Emre Dam 
Lake. 

Boy 
Parametreler I. Grup II. Grup III . Grup 

(11,3-12,3 cm) (17,0-20,2 cm) (24,4 cm) 

C. carpio 

İncelenen balık sayısı 2 4 1 

Enfekte balık sayısı ve enfeksiyon yaygınlığı (%) - 1 (% 25) 1 (% 100) 

Ortalama parazit sayısı - 1,0 1,0 

Minimum parazit sayısı - 1 1 

Maksimum parazit sayısı - 1 1 

Standart sapma - - -

C. auratus 

İncelenen balık sayısı 4 18 6 

Enfekte balık sayısı ve enfeksiyon yaygınlığı (%) 1 (% 25) 5 (% 27) 1 (% 16) 

Ortalama parazit sayısı 2,0 2,0 1,0 

Minimum parazit sayısı 2 1 1 

Maksimum parazit sayısı 2 5 1 

Standart sapma - 1,7 -

C. gibelio 

İncelenen balık sayısı 1 6 6 

Enfekte balık sayısı ve enfeksiyon yaygınlığı (%) 1(% 100) 1 (% 16) 3 (% 50) 

Ortalama parazit sayısı 1,0 1,0 1,0 

Minimum parazit sayısı 1 1 1 

Maksimum parazit sayısı 1 1 1 

Standart sapma 

Tablo 7. Emre Baraj Gölü'ndeki üç cyprinid türünde kaydedilen A. foliaceus'un konak eşey gruplarına göre dağılımı. 

Table 7. Distribution of A.foliaceus in three cyprinid species according to host sex group from Emre Dam Lake. 

Erkek Dişi 
Parametreler ; ;—;— ; ;—— 

C. carpio C. auratus C. gibelio C. carpio C. auratus C. gibelio 

İncelenen balık sayısı 7 20 12 - 8 9 

Enfekte balık sayısı ve 
enfeksiyon yaygınlığı (%) 2 (% 28) 7 (% 35) 3 (% 25) - - 2 (% 22) 

Ortalama parazit sayısı 1,0 1,8 1,0 - - 1,0 

Minimum parazit sayısı 1 1 1 - - 1 

Maksimum parazit sayısı 1 3 1 - - 1 

Standart sapma - 1,4 - - -
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Tartışma ve Sonuç 
Araştırma konusu kapsamında söz konusu 

balık türlerinde kaydedilen A. foliaceus; 
vücudunun toraks ve abdomenden meydana 
gelmesi, kitin yapılı kütikülden meydana gelen 
eksternal iskeletle kaplı olmasıyla Arthropoda 
şubesinin Crustacea sınıfına dahil olmaktadır. 
Dorsalden konveks, ventralden konkav şekilli 
vücudun dorso-ventral yönden basık olması, iki 
çift göz beneğinin bulunması ve cephaloto-
raksın karapaks ile kaplı olmasıyla Branchiura 
takımındaki Argulidae familyasına; urosom 
denilen kuyruğun yuvarlak loplu olup, 
kenarlarının dikenlerle kaplı olmasıyla da 
Argulus foliaceus Linnaeus, 1758 taksonuna 
dahil olmaktadır (Bykhovskaya-Pavlovskaya ve 
ark., 1962). 

Tatlısu balık türlerinde geniş dağılım 
gösteren A. foliaceus, Anadolu'nun farklı 
habitatlarında yaşayan değişik balık türlerinde 
yaygın olarak bulunmaktadır (Açıkel, 2011; 
Burgu ve ark., 1988; Öztürk ve Aydoğdu, 2003; 
Öztürk, 2010; Yıldız ve Kumantaş, 2002). Bazı 
araştırıcılar (Holland ve Kennedy, 1997; 
Pojmanska ve Chabros, 1993; Walker ve ark., 
2008), A. foliaceus'un konak özgünlüğü 
bakımından çoğunlukla Cyprinus carpio, 
Abramis brama, Tinca tinca, Carassius auratus 
ve Scardinius erythrophtalmus'u tercih ettiğini 
vurgulamaktadır. Bununla birlikte bazı 
araştırıcılar ise (LaMarre ve Cochran, 1992; 
Mikheev ve ark., 1998; Taylor ve ark., 2009), 
bu parazitin aynı ortamda yaşayan balık türleri 
arasında belirgin konak tercihi yapmadığına 
işaret etmektedir. Buna paralel olarak, mevcut 
çalışma alanındaki üç cyprinid balık türündeki 
A. foliaceus enfeksiyon değerleri birbirine 
yakındır. 

Diğer yandan A. foliaceus, konak canlıların 
deri ve yüzgeçlerinde (Sterud ve Appleby, 
1997); solungaçlarında (Molnâr ve Szekely, 
1995); solungaç, deri ve yüzgeçlerinde 
kaydedilmiştir (Açıkel, 2011; Özer ve Erdem, 
1999; Öztürk, 2010; Szekely ve Molnâr, 1997). 
Söz konusu parazit, mevcut bu araştırma 
sürecinde de konak balıkların deri ve 
yüzgeçlerinde rastlanmıştır. 

A. foliaceus'un enfeksiyon yaygınlığı ve 
yoğunluğu üzerinde en etkili olan abiyotik 
faktörlerden birinin su sıcaklığı olduğu 
belirtilmektedir (Harrison ve ark., 2006). Bu 
bağlamda, Öztürk ve Bulut (2006) A.foliaceus'a 
ait enfeksiyon yaygınlığının yaz döneminde en 
yüksek değere ulaştığını belirtmektedir. Diğer 
bir araştırmada da, bu parazite yaz ve sonbahar 
döneminde rastlanmıştır (Öztürk, 2010). Açıkel 
(2011), Squalius cephalus'taki A. foliaceus 
olgusuna sadece yaz aylarında kaydetmiştir. 
Mevcut çalışmada da benzer sonuçlar 
kaydedilmiş olup, konak balıklardaki A. 
foliaceus enfeksiyonuna yaz aylarında daha 
baskın olarak rastlanmıştır. Bu sonuçlar, söz 
konusu parazitin sıcağı seven bir tür olduğuna 
dair görüşlerle paralellik göstermektedir 
(Açıkel, 2011; Molnâr ve Szekely, 1995; Özer 
ve Erdem, 1999; Öztürk ve Aydoğdu, 2003; 
Yıldız ve Kumantaş, 2002). 

Konak balıkların boy uzunluğu veya yaş 
grupları ile A. foliaceus enfeksiyonu arasında 
bir bağlantıdan söz edilmektedir (Grutter, 
1994). Poulin (2007)'e göre, söz konusu bu 
parazitlerin yaygınlığı ve yoğunluğu, konak 
balıkların boy uzunluğu ile doğru orantılı bir 
değişim göstermektedir. Benzer şekilde büyük 
konaklar daha uzun süre parazitlenmeye maruz 
kaldıkları için daha fazla parazite sahip 
oldukları belirtilmektedir (LaMorre ve Cochran, 
1992). Walker ve ark. (2008), en yüksek 
A. foliaceus enfeksiyonuna I I . ve I I I . yaş 
grubundaki balıklarda kaydetmiş olup, genç 
bireylerde ise parazite rastlamamıştır. Benzer 
sonuçlar Türkiye'deki cyprinid türlerinde de 
kaydedilmiştir (Öztürk, 2005; 2010). Mevcut 
araştırma alanındaki balıkların I I . ve I I I . boy 
grubundaki bireylerinde görülen A. foliaceus'un 
enfeksiyon yaygınlığı ve yoğunluğu diğer 
gruplara göre daha baskın olup, yukarıdaki 
araştırıcıların verilerini desteklemektedir. Diğer 
yandan A. foliaceus'a ait enfeksiyon olgusu ile 
C. gibelio'nun eşey grupları arasındaki 
dağılımında Açıkel (2011)'in bulgularına 
paralel olarak belirgin bir fark bulunmamasına 
karşılık, C. auratus'un sadece erkek 
bireylerinde söz konusu parazit bireylerine 
rastlanmıştır. 
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Konak canlıların mukus ve kan dokusu ile 
beslenen Argulus foliaceus, serbest yüzücü bir 
ektoparazittir (Bauer, 1965). Parazitin özellikle 
solungaç ve deri üzerinde etkili olduğu, bu 
kısımlarda toksik etkiye yol açtığı, oluşan 
yaralanmalarla da sekonder bakteriyel ve fungal 
enfeksiyonlara neden olduğu bilinmektedir 
(Walker ve ark., 2008). Bu kapsamda bir A. 
foliaceus, 2-3 gr ağırlığındaki bir sazan parmak 
balığının ölümüne neden olabilmekte, hatta 
balık yetiştirme havuzlarındaki toplu ölümlere 
dikkat çekilmektedir (Bauer, 1965). Bununla 
birlikte araştırma alanının doğal ortam olması 
ve söz konusu parazite düşük yoğunlukta 
rastlanılmasından dolayı yukarıda belirtilen 
patolojik belirtilere çalışma süresince 
rastlanmamıştır. Ancak cyprinid balık türleri 
için oldukça uygun bir ekolojik ortam olan 
Emre Baraj Gölü'nün ileride kültür balığı 
yetiştirme alanı olarak tercih edilmesi 
durumunda, A. foliaceus'un potansiyel bir 
tehdit olabilecektir. 

Sonuç olarak, bugüne kadar üzerinde 
herhangi bir parazitolojik çalışma yapılmayan 
Emre Baraj Gölü'ndeki üç cyprinid balık 
türündeki A. foliaceus enfeksiyon olgusu 
belirlenmiştir. Böylece, söz konusu parazit 
türünün her üç balıkta da kaydedilmesiyle, 
Anadolu'daki coğrafik yayılışına yeni bir 
lokalite ilave edilmiştir. Ayrıca bu parazit 
türünün konak balıklar üzerindeki enfeksiyon 
değerleri; mevsimlere, konak balık boy 
uzunluğu ve eşey farklılığına göre irdelenmiştir. 
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