Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi, 11(1), 257-276, 2021. DOI: 10.31466/k{bd.907506

KFBD Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi

The Black Sea Journal of Sciences
ISSN (Online): 2564-7377

Arastirma Makalesi / Research Article

Sifir Atik Kapsaminda Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Geri Kazanim:
Halkin Bu Konudaki Tutumu

Esra AY SARIYAR!, Sevde USTUN ODABASI?*, Hanife BUYUKGUNGOR?

Oz

Geligen teknolojiye paralel olarak artan elektrikli ve elektronik esya tiikketimi son yillarda biiyiik bir problem
olusturmaktadir. Atik elektrikli ve elektronik esyalar (AEEE), zararli ve tehlikeli materyaller icermesi nedeni ile ¢cevreyi
tehdit ederken ayn1 zamanda degerli ve geri doniistiiriilebilir materyaller igermesi nedeni ile de ekonomik agidan dnemli
bir yere sahiptirler. Sifir atik kapsaminda bir AEEE y0netimi yapabilmek i¢in kisilerin e-atik olugturma potansiyellerinin
bilinmesi gerekmektedir. Bu ¢aligmada, elektrikli ve elektronik cihazlarin geri kazanilmasinin ¢evresel, yasal ve
ekonomik boyutlari ele alinmig ve Samsun ili merkezinde yapilan bir anket arastirmasi ile mahalle sakinlerinin elektrikli
ve elektronik esya tiiketim egilimi ve atik bilinci tespit edilmek istenmistir. Samsun ili Ilkadim ilcesine baglh Bahgelievler
Mabhallesi pilot bolge segilerek 100 kisiyi kapsayan bir anket ¢aligmasi yapilmustir. Kisilerin elektrikli ve elektronik {iriin
kullanimi ve degistirme davraniglari, AEEE hakkindaki bilgileri ve bertaraf yontemleri aragtirilmistir. Calismada,
katilimcilarin %62’si yasadiklart ¢evrede AEEE toplama kutularina rastlamadiklarini ve %79’u yasadiklar1 ¢evrede
AEEE toplama kutularinin bulunmast durumunda atiklarini bu kutulara atacaklarini belirtmistir. Ayrica calismada
katilimcilarin %41°1 pilleri e-atik olarak nitelendirmistir. Yine katilimcilarin %29’u e-atiklarin higbir farkli islem
uygulamadan giinliik ¢oplerle birlikte toplandigini ifade etmislerdir. Anket sonuglarina gore, katilimcilar e-atiklarin
farkindadir, ancak e-atiklarin igerigi ve bertarafi konusunda bilgilendirilmeleri ve e-atiklarin1 mevzuata uygun bir sekilde
atmalar1 konusunda daha fazla motive edilmesi gerektigi diisiintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: AEEE, E-Atik, Geri Doniistim, Geri Kazanim, Sifir Atik.

Recovery of Waste Electrical and Electronic Equipment within the Scope of
Zero Waste: The Attitude of the People on This Issue

Abstract

The consumption of electrical and electronic equipment, which has increased in parallel with the developing technology,
has been a major problem in recent years. Waste electrical and electronic equipment (WEEE) threatens the environment
as it contains harmful and hazardous materials, while at the same time it has an important place economically because it
contains valuable and recyclable materials. In order to make AEEE management within the scope of zero waste, it is
necessary to know the e-waste generation potential of the people. In this study, the environmental, legal and economic
dimensions of the recycling of electrical and electronic devices were discussed and it was aimed to determine the electrical
and electronic equipment consumption tendency and waste awareness of the residents of the neighborhood with a survey
study conducted in the city center of Samsun. Bahgelievler Neighborhood of Samsun province's Ilkadim district was
selected as a pilot area and a survey study covering 100 people was conducted. People's use and changing behaviors of
electrical and electronic products, their knowledge about WEEE and disposal methods were investigated. In the study,
62% of the participants stated that they did not find WEEE collection boxes in their environment and 79% of them would
throw their waste into these boxes if there are WEEE collection boxes in their environment. In addition, 41% of the
participants in the study described batteries as e-waste. Again, 29% of the participants stated that e-wastes are collected
together with daily garbage without applying any different processes. According to the results of the survey, the
participants are aware of e-waste, but it is thought that they should be informed about the content and disposal of e-waste
and should be more motivated to dispose of their e-waste in accordance with the legislation.

Keywords: WEEE, E-Waste, Recycling, Recovery, Zero Waste.
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1. Giris

Bilgi toplumu olma y6niinde diinya hizli adimlarla ilerlerken, elektrikli ve elektronik cihazlarin
kullanim 6miirleri her gegen giin azalmaya baslamistir. Satin alinan her elektronik {iriin kisa bir siire
sonra popiilerligini yitirip tozlu raflarda yerini yenisine birakmaktadir. Bunun sonucunda ¢evreye
birakilan atik elektrikli ve elektronik esya (AEEE veya e-atik) kirliliginin nicel ve nitel olarak artmasi,
cevrenin kendisini yenileyebilme yeteneginin ¢ok {izerine ¢ikmis ve cevre hizla tahrip olmaya
baslamistir (Keles ve ark., 2015). Bu nedenle siirdiiriilebilir kalkinma ve onu takiben sifir atik
cercevesinde AEEE’lerin geri doniisiimii onem kazanmuistir.

Bilgi ve teknoloji cagmin istenmeyen bir sonucu olan bu yeni atik tiirii e-atik olarak
adlandirilmaktadir (Dwivedy ve Mittal, 2010). AEEE’lerin yonetiminde karsilasilan en 6nemli sorun
atiklarin artan miktar1 degildir. AEEE’lerin icerdikleri tehlikeli organik ve inorganik maddeler, e-
atiklarin evsel atiklarla birlikte atilmasini miimkiin kilmamaktadir. Elektrikli ve elektronik esyalarin
(EEE) uygun bir bi¢imde toplanmadigi, geri kazanilmadigi, geri doniistiiriilmedigi ya da bertaraf
edilmedigi takdirde icerdikleri zararli maddeler ¢evreye kontrolsiiz bir bigimde yayilarak geri
dondiiriilemez tahribatlara neden olmaktadir. AEEE’lerin sahip oldugu civa, kadminyum gibi agir
metaller, klorlu ve bromlu maddeler, mineral yaglar gibi zararli maddeler sadece deponilerdeki toprak
kirliligine degil, yagislarla ylizey ve yeralt sularinin da kirlenmesine neden olacaktir (Widmer ve
ark., 2005; Gullet ve ark., 2007). EEE’ler cogunlugu zehirli olan 1000°den fazla madde igermektedir.
Icerdikleri kloriir ve bromiir bilesikleri nedeniyle, atik olarak yakildiklar1 zaman gevreye insanlar igin
zararlh olan dioksin ve furan a¢iga ¢ikmaktadir (Sentiirk, 2019). AEEE’lerin igerisinde bulunan
kursun, suya ve topraga karisan en zararl agir metal olarak bilinmektedir. Kursun, sinir sistemi, beyin
gelisimi, bobrekleri etkilemektedir. Li ve ark., (2006) anakart, ses karti, islemci gibi bilgisayar
parcalarinin atiklarindan ¢evreye salinan kursun konsantrasyonlari, bir atifi tehlikeli olarak
siniflandirmak i¢in yonetmelikteki limit deger olan 5 mg/L’nin 30-100 kat1 olan 150 ila 500 mg/L
arasinda degistigini gdzlemlemislerdir. Cevreye zararli bir diger agir metal ise civadir. Civa, alkalin
pillerde, tibbi cihazlarin igerisinde, diiz ekran monitorlerdeki (LCD) floresan lambalarda ve cep
telefonlarinin igerisinde kullanilmaktadir. Civa insanlarin beyin ve bobreklerinde ciddi hasarlara
neden olmaktadir (REC, 2016). Tablo 1°’de AEEE’lerin igerisinde bulunan baslica tehlikeli bilesenler
verilmistir. Bu atiklar cevreye ve insan sagligima uygun dogru tekniklerle ayristirilip geri
kazanildiginda ¢evreye etkisi olmamaktadir. Ancak ¢evreye uygun olmayan ve giivenlik dnlemleri
yetersiz yontemlerle yapilan islemlerde, bu zararli maddeler topraga, suya ve havaya karigmakta
dogal kaynaklar1 kirletme riski olusturmaktadirlar.

AEEE’lerin geri doniisiimii ve geri kazanimi, bu atiklarin igerdikleri bakir, platin, altin, glimiis

gibi degerli materyallerin kazanilmasi1 bakimindan olduk¢a énemlidir (Ay ve Biiyiikgiingor, 2011).
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AEEE’lerin geri kazanimi ve geri doniisiimii cevreye yarar saglamasinin disinda ekonomiye de biiyiik
katki saglamaktadir. Diinyada bir yilda olusan AEEE’lerin icerdikleri altin miktar1 yaklagik 300 ton
civarindadir. Bu miktar madenlerde iiretilen altin miktarinin yaklagik %11’ine tekabiil etmektedir
(REC, 2016; URL-1). Cevresel acidan, geri doniisiim faaliyetlerinin en kotiisii bile en faydali
madencilik faaliyetinden daha az zararlidir. AEEE’lerin geri doniisiimii sirasinda metal elde edilmesi
sirasinda harcanan enerji cevherden metal elde edilmesi sirasinda kullanilan enerji miktarindan
diisiiktiir. Bu nedenle 6nemli miktarda enerji tasarrufu saglanmis olur (Sentiirk, 2019). 1 kg’lik
alliminyumun geri doniistiiriilmesi ile 8 kg boksit cevheri, 4 kg kimyasal madde ve 14 kw saat elektrik
enerjisi tasarrufu saglanmaktadir. Benzer sekilde bakirin geri doniisiimiinde madencilik faaliyetine
gore kullanilan enerji, toplam enerjinin sadece %13’ilinili olusturmaktadir (Celik, 2007). Sonugta geri
doniistim ve geri kazanim faaliyetleri ile elde edilen metaller, madencilik faaliyetleri i¢in gereken
zaman ve maliyeti diisiirerek hem ekonomik fayda saglamakta hem de ¢evre ve insan sagligina olan

zararh etkileri en aza indirmektedir (REC, 2016).

Tablo 1. AEEFE’lerin igerisinde yer alan tehlikeli bilesenler (Celik, 2007; Lambert ve Gupta, 2005).

Materyaller Uygulama
Agir Metaller
Cd, Ni, Zn, Pb, Hg Piller, floresan tiipleri
Sn, Pb, Cd Lehim
Ba, Sr, Pb Katot Isin1 tiipli camlart
Cd, Y, Eu, Se, Zn Floresan tozlari
Hg Roleler
Yari iletkenler
B, Ga, In, As Bilesik Devreler
Ga, As LED, fotovoltaik hiicreler
Se, Ge Diyotlar
Se Fotokopi Tamburlan
Organik Bilesenler
PCB Kondansatorler
Plastik Katkilar1
Cl PVC
Cd, Pb, Ni, Ti, Sb Pigmentler
Pb, Ba, Cd, Sn StabilizatOrler

Avrupa Birligi (AB) e-atiklarin siirdiiriilebilir yonetimini saglamak amaciyla “Atik Elektrikli
ve Elektronik Egyalar (AEEE) Direktifi ve Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi1 Zararli Maddelerin
Kullaniminin Sinirlandirilmasi (RoHS) Direktifini” yaymlamistir (Anonim, 2011). Ulkemizde ise
Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Avrupa birligindeki bu direktifleri ulusal mevzuata uyumlagtirarak,
AEEE yo6netimini diizenlemek icin 2012 yilinda “Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii
Yonetmeligi'ni yaymlamistir. Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii Y6netmeligi (Tarih
22.05.2012 R.G. say1 28300) kapsaminda EEE atiklari; biiylik ev esyalari, kiiclik ev aletleri, bilisim

ve telekomiinikasyon ekipmanlari, tiiketici ekipmanlari, aydinlatma ekipmanlari, elektrikli ve



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi 11(1), 257-276, 2021 260

elektronik aletler (biliyiik ve sabit sanayi aletleri hari¢ olmak iizere), oyuncaklar, eglence ve spor
ekipmanlari, tibbi cihazlar, izleme ve kontrol aletleri, otomatlar olarak kategorize edilmis ve bu
kategorilerde ayrintili bir liste olarak agiklanmistir (Anonim, 2012). Bu kapsamda, AEEE’lerin tekrar
kullanimi, geri kazanimi ve geri donilisiimii desteklenmektedir. Bu siire¢ dogrultusunda ilgili
paydaglarin goérev ve sorumluluklari tanimlanarak verimliligin arttirilmasi hedeflenmektedir
(McMahon ve ark., 2019).

Ayrica llkemizde sifir atik kapsaminda AEEE’lerin miktarlarinin azaltilmasi, yeniden
kullanimi, geri kazanimi ve geri doniisimii 6nemli bir yer kaplamaktadir. Sifir atik; israfin
onlenmesini, kaynaklarin daha verimli kullanilmasini, atik olusum sebeplerinin gézden gegirilerek
atik olusumunun engellenmesi veya minimize edilmesi, ati§in olusmasi durumunda ise kaynaginda
ayr1 toplanmasi ve geri kazaniminin saglanmasini kapsayan atik yonetim felsefesidir (Anonim,
2019a). Sifir atik yonetmeligi Madde 14 (2)’de; “Atik pil, bitkisel yag, atik elektrikli ve elektronik
esya ile diger geri kazanilabilir atiklar, atik ilaglar ve biiyiik hacimli atiklar mahalli idarelerin
olusturulmus toplama noktalarina, atik getirme merkezlerine ve/ve ya atik isleme tesislerine teslim
edilir.” denilmektedir. Yonetmeligin 12 Temmuz 2019’da yiiriirlige girmesinden bu yana kamu
kurum ve kuruluglar1 tarafindan tiim iilkede yayginlasmaya baslayan atik yonetim plan1 uygulamaya
konulmustur (Anonim, 2019a). AEEE’ler sifir atik ¢ergevesinde Avrupa Birligi’nin Atik Cerceve
Direktifi kapsaminda olusturulan atik hiyerarsisine gore toplanarak degerlendirilmektedir. Sekil 1°de
gosterilen bu hiyerarsiye gore AEEE’lerin Oncelikli olarak olusmalarinin onlenmesi esastir.
Ulkemizde son zamanlarda atik yonetimi uygulanirken atik piramidinin en iist basamaklarma dogru
tirmanma hedef alinmis ve bunu saglayabilmek i¢in biitiinsel yaklagim benimsenmistir. Avrupa
Birliginde hakim olan “al-yap-tiiket-at” lineer ekonomi modeli, yerini dongiisel ekonomi modeline
birakmistir. Ulkemizde de AEEE’lerin iiretimi, toplanmasi ve bertarafinda bu model ornek
almmaktadir (REC, 2016; McMahon ve ark., 2019). AEEE problemi sadece iilkemizde degil
Diinya’da da oldukg¢a 6nemli bir sorun teskil etmektedir. Birlesmis Milletler (BM) taratindan 2019
yilinda hazirlanan rapora gore diinyada her yil 62 milyar dolar degerinde 44 milyon ton e-atik
iretildigi ifade edilmektedir (URL-2). Tiirkiye’de ise yilda ortalama 500 bin ton e-atik olustugu ve
yillik olarak bu degerin %10 arttig1 tahmin edilmektedir (URL-3). Bu nedenle e-atik farkindaligim
arttirmak amaciyla 2018 yilinda 14 Ekim tarihi “Diinya Elektronik Atik Gilinii” ilan edilmistir. Her
yil bu tarihte AEEE’lerin toplanmasi ile ilgili bir¢ok proje ve kampanya diizenlenmekte ve e-atiklarin

toplanmasina iliskin biling arttirllmaya ¢alisilmaktadir.
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N vevoevkuuanm

GERI DONUSUM

GERI KAZANIM

' BERTARAF

Sekil 1. AB atik hiyerarsisi (REC, 2016).

AEEE yo6netiminde belediye sorumluluklar1 6n plandadir. Bu kapsamda Avrupa’daki iilkelerin
caligmalar1 incelendiginde, Isvec, belediyeler ile ortaklasa e-atik toplama konusunda iyi uygulama
ornekleri arasinda yer almaktadir (URL-3). Ayrica Finlandiya’da e-atik toplama konusunda
Avrupa’nin 6rnek iilkelerinin basinda gelmektedir. Finlandiya hiikiimetinin 2000 yilinda baglattig
“Cep telefonu firlatma yarismasi” ile atik cep telefonlar1 ve bataryalarimin uygun yontemlerle
toplanmas1 amaglanmistir. Bu yarisma ile AEEE’lere yonelik bilincin artmasi eglenceli hale gelmistir
(URL-4). Ulkemizde de sifir atik kapsaminda belediyelerin galigmalart mevcuttur. Ornegin 2014
yilinda Istanbul ili Kadikoy Belediyesi’nin yaptig1 bir ¢calismada “Anadolu’ya yardim kampanyas1”
baslig1 altinda AEEE’ler toplanarak i¢lerinde yeniden kullanilabilecek EEE’ler uygun hale getirilmis
ve Anadolu’da bulunan cesitli okullara gonderilmistir (URL-5). Yine 2016 yilinda sanayinin kalbi
olan Kocaeli’de ise, atik toplama merkezlerinin bu sehirde bulunmasindan faydalanarak, e-atik
toplama kampanyasi baglatilmistir. Kocaeli Biiyliksehir Belediyesi bu sekilde 5 yilda 98 ton
AEEE’nin geri doniisiimiiniin saglandigini belirtmistir (URL-6). 2018 yilinda Cevre ve Sehircilik
Bakanligi ve Tiirkiye Bilisim Sanayicileri Dernegi (TUBISAD) isbirligi ile Tiirkiye Egitim
Goniilliileri Vakfi’nin (TEGV) gelistirdigi “Atma Bagisla” projesi ile, 50 tondan fazla e-atik geri
dontstiiriilmiistiir (URL-7).

Sifir atik felsefesiyle AEEE’lerin olusumunun Onlenmesi veya azaltilmasi i¢in tasarim
asamasinda baglayan bir dizi tedbirin alinmasi gerekmektedir. Yasam dongiisii analizi (YDA)
yaklasimi ve ¢evre igin tasarim araclar1 (CIT) benimsenerek ¢evre dostu iiriinler, kolay demonte
edilebilen tasarimlarin yapilmasi, iiretim sathasinda daha cevre dostu iiriinlerin kullanilmasi,
yenilenemeyen kaynak kullanimindan kaginilmasi, geri doniistiiriilen malzemelerin kaynak olarak
kullanilmasi, ¢abuk bozulan iirlinler yerine tamirati kolay olan siirdiiriilebilir iirlinlerin dizayn
edilmesi ve boylece yeniden kullaniminin desteklenmesi amaglanmaktadir (Anonim, 2019a). Yasam
dongiisii analizi ile ¢evresel etkinin yani sira maliyet, malzeme akisi, enerji akist gibi ¢ok sayida

kiyaslama yapilabilmektedir. E-atiklarin yonetiminde basta Avrupa iilkeleri olmak {izere Asya ve
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Kuzey Amerika’da yasam dongiisii analizi ¢aligmalar1 yapilmaktadir (Hong vd., 2015; Xue veXu,
2017). Gilinlimiizde atigin olusumunu Onleyen ya da miktarin1 azaltan siirdiiriilebilir temiz ve yeni
teknolojilerin kullanim1 6nem tagimaktadir. Elektrikli ve elektronik esyalarin {iretiminde temiz iiretim
ve endiistriyel simbiyoz teknikleri kullanimi desteklenerek, su ve enerji gibi cokca tiiketilen
kaynaklarda da biiyiik 6l¢iide tasarruf saglanabilir (Ciice, 2018). Ayrica yeni yiiriirliige giren Geri
Kazanim Katilim Payina iliskin Y®6netmelik kapsaminda EEE iiretiminde kullanilan iiriinlerin bazilari
icin katilim beyan1 yapilmis ve katilim payi tahsil edilmeye baslanmistir. Bu yaklasim ile fazla
iiretimin oniline gecilmesi ve atik olusumunun engellenmesi hedeflenmektedir (Anonim, 2019b).
Ulkemizde uygun bir AEEE yénetimi yapabilmek i¢in dncelikle olusan atik miktarinin bilinmesi ve
atiklarin kaynagindan ayri1 toplanmasi gerekmektedir. Sifir atik cercevesinde ise, EEE’lerin
iiretiminin ve bilingsiz tiiketiminin kontrol altinda tutulmasi ve atik hale gelen EEE’lerin miktarinin
azaltilmas1 hedeflenmektedir.

Diinyada artis hiz1 en fazla olan atik tiiriinii AEEE’ler olusturmaktadir. Resmi kayitlara gore
AEEE toplama, geri kazanim ve geri doniisiim miktarlar1 diger atik tiirlerine gore daha diisiiktiir.
Avrupa’da Italya (Roma), Almanya (Dresden) ve Sirbistan’1 (Belgrad) kapsayacak sekilde yapilan
bir ¢alismada sadece hastanede olusan e-atik miktar1 ve yonetimi incelenmis ve ¢alisma sonucunda
cogu hastanenin atik yonetim prosediiriiniin bulunmadig1 olanlarin ise yetersiz oldugu sonucuna
varilmigtir (Mannocci ve ark., 2011). Yine 2019 yilinda Vietnam’da halkin e-atik toplama konusunda
geri donilisiim bilgisini 6lgmek iizere anket caligmasi yapilmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda e-
atiklarin geri doniisiimii konusunda halkin bilingsiz oldugu sonucuna varilmistir (Thi Thu Nguyen ve
ark., 2018). Malezya’da yapilan bir ¢caligmada ise evlerde olusturulan e-atik miktar1 iki ayr1 model
yardimi ile tahmin edilmeye c¢alisilmistir. Malezya gibi gelismekte olan iilkelerin e-atik
toplanmasinda verilerin kisith olmasindan dolayr modellerin boyle iilkeler i¢in kullanilabilecegi
sonucuna vartmustir (Ismail ve Hanafiah, 2019). 2016 yilinda Bursa’da yapilan gelir
diizeyi farkli olan 31 aileyi (100 kisiyi) kapsayan bir anket ¢caligmasinda katilimlarin {iriin kullanima,
iiriin degistirme davraniglar1 ve e-atiklarini nasil yonettikleri aragtirllmistir. Calisma sonucunda cep
telefonlarinin satin alma oranlarinin yiiksek oldugu ve katilimcilarin %60’ mnin eski modelleri evde
tuttugu belirtmislerdir. Calisma, atik tahminleri yapilirken bu gibi faktorlerinde g6z oniinde tutulmasi
gerektigine 151k tutmaktadir (Salihoglu ve Kahraman, 2016). Bu kapsamda AEEE olusumu ve
yonetimi ile ilgili envanter ¢aligmalarinin arttirilmasi gerekmektedir.

Samsun ilinde olusan e-atik miktar1 tam olarak bilinmemektedir. Ayrica e-atiklarin toplanmast
konusunda tiliketici dagilimini belirleyen bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu nedenle, gelir dagilimi ve
egitim seviyesi ortalama diizeyde olan Ilkadim merkez ilgesinin Bahgelievler mahallesi pilot bolge
secilerek bu bolgede yasayan mahalle sakinlerinin e-atiklar hakkinda bilgi diizeyi, geri kazanim

konusundaki tutum, davranis ve aligkanliklarini tespit etmek amaclanmistir.
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2. Materyal ve Metot

Samsun ilinde merkez ilgesinde bulunan yas dagilimi ve egitim seviyesinin ¢esitlilik gdstermesi
sebebiyle pilot bolge olarak segilen Bahgelievler Mahallesinde 12 sorudan olusan anket 100 kisinin
katilmiyla 2012 yilinda gergeklestirilmistir. Anket cevaplarinin  ¢esitliligi  i¢in  mahalle
sosyoekonomik diizeye ve yas dagilimina gore noktalara ayrilmig ve belirlenen yerlere gidilerek anket
caligmast yapilmigtir. Ana kiitleden secilen ornekteki kisiler basit Ornekleme yontemine gore
se¢ilmistir. Anket bir mahalleye uygulandigi icin kisi sayis1 100 kisi olarak secilmistir. Anket sorulari
hazirlanirken ise e-atiklarin toplanmasi, geri kazanimi ve mevzuat ile ilgili bir bilgi diizeyi esas
alinmis, literatiirde daha oOnce yapilmis calismalardan ve kamu ve 6zel kuruluslarin yiiriittigi
caligmalardan ornekler alarak hazirlanmistir. Anket yapilmadan 6nce mahalle sakinlerine anketin
amaci ve konusu aciklanmis bunun ardindan da anket sorulari sorulmaya baslanmistir. Anket
yapilirken segilen pilot bolgedeki mahalle sakinlerine ilk olarak AEEE’ler hakkinda yasal bir
yonetmelik tiiziik ile ilgili sorular yoneltilerek farkindaliklari Olgiilmiistiir. Daha sonrasinda ise
AEEE’lerini nasil bertaraf ettikleri ile ilgili sorular yonetilerek kullanim sonrasi atiklarin
degerlendirme yontemi anlasilmaya calisilmistir. Anketin diger sorularinda ise AEEE’ler ile ilgili
bilgi diizeyleri 6l¢lilmesi amaglanmistir. Anketin sonraki sorularinda ise tiiketici aligkanliklarinin
Ol¢iilmesi amaglanmistir. Anket sonucunda ise mahalle sakinlerinin e-atik hakkindaki bilgi diizeyi, e-
atiklara kars1 tutumu ve e-atiklarin toplanmasi ile ilgili bilgilerin kazandirilmas1 amaglanmistir. Anket

sorular1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Calismada sorulan anket sorulari.

Egitim durumunuz:

() IIkogretim () Ortadgretim () Lise () Universite () Yiiksek Lisans

Yasimiz:

() 20 yas alt1 () 20-40 yas aras1 () 40 yas iistii

1. Turkiye’de elektrikli ve elektronik ekipman atiklarinin yonetimi ile ilgili yasal bir yasa, tiizik,
yonetmelik vb. olup olmadigini biliyor musunuz?

() Evet () Hayir () Fikrim yok

2. Eskimis, bozulmus ve kullanmadiginiz elektrikli ve elektronik esyalarimizi nasil
degerlendiriyorsunuz?

() Geri dontigiimii yapilmasi i¢in aldigim firmaya geri veriyorum.

() Geri doniisiimii i¢in bu atiklarin geri doniisiimiinii yapan firmalara veriyorum.

() Uriiniin yenisini aldigim halde, bozuk olanini evimde sakliyorum.

() Cope atryorum.

()Hurdaciya veriyorum.

3. Sizce asagidaki seceneklerden hangileri AEEE’ler i¢inde degerlendirilir? (Gerekli goriiyorsaniz
birden fazla kutucugu isaretleyebilirsiniz.)

() Batarya () Televizyon () Aydinlatma {iriinleri (ampul, floresan, vb.) () Diz uistii bilgisayar

() Pil

4. Asagidakilerden hangisi elektronik tirlinlerin igeriginde bulunur? (Gerekli goriiyorsaniz birden
fazla kutucugu isaretleyebilirsiniz.)

() Altin () Cam () Bakir () Platin () Arsenik () Plastik
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5. Buzdolabi, derin dondurucu, klima gibi elektronik aletlerin yapisindaki CFC (Kloro floro
karbon) gazlarinin insan sagligi iizerinde olumsuz etkileri olup olmadig1 hakkinda bilgi sahibi misiniz?

() Evet () Hayir

6. Kullanmadigimiz EEE’lerin ¢ope atilmamasini belirten herhangi bir uyar1 notu veya sembol
dikkatinizi ¢ekti mi?

() Evet () Hayir () Bilmiyorum

7. Cep telefonunuzu ne siklikla degistiriyorsunuz?

(6-12ay )24yl 04-7yll

8. Kullanilmayan, eskimis EEE’ler sizce iilkemizde hangi yontemler ile toplanmaktadir?

() Cop sahalarina gotiiriilmektedir.

() Diger atiklardan ayr1 toplanmaktadir.

() Yakilmaktadir.

() Hurdacilara verilmektedir.

() Higbir farkli islem uygulamadan giinliik ¢oplerimizle birlikte toplanmaktadir.

() Bilmiyorum.

9. Ulkemizde veya cevrenizde EEE’ler veya pargalari i¢in hazirlanmis olan geri doniisiim kutulart
olsa, atiklarinizi bu kutulara atar mrydiniz?

() Evet () Hayir

10. Yasadigimiz ¢evrede EEE’ler veya pargalar i¢in hazirlanmis olan geri doniisiim kutulari olsa,
atiklarinizi bu kutulara atar misiniz?

() Evet () Hayir () Bilmiyorum

11. Evinizdeki beyaz egyalariniz1 hangi siklikla yeniliyorsunuz?

(0 3-5yil )5-10y1l () 10-15 y1l

12. Beyaz esyalarinizi yenileme sebebiniz nedir?

() Bozulan iiriinii tamir ettirmek yerine yenisini almanin daha karli olmasi

() Daha kullanigh iiriinlerin piyasaya ¢ikmasi

() Sahip oldugum firiiniin kullanilamaz hale gelmesi

() Teknolojiyi takip etmeyi seviyorum.

3. Bulgular ve Tartisma

Calisma kapsaminda dncelikle ankete katilan katilimcilarin yas dagilimlari ve egitim durumlari

tespit edilmistir. Ankete katilanlarin egitim durumu ve yas dagilimi Sekil 2°de gosterilmektedir.

= [lkdgretim Ortadgretim
20 vas alt1 = 20-40 yas arasi

= Lise = Universite o
" 40 yag lsti

Yiksek Lisans
(a) (b)

Sekil 2. Anket uygulanan kisilerin egitim durumlari (a) ve yas dagilimlari (b)
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Sekil 2’ye gore anket uygulanan kisilerin %60°1 20-40 yas arasinda, %31’lik kisim ise 40
yasinin lizerinde ve kalan kisim ise 20 yasin altindadir Katilimeilarin %42’sinin ise egitim durumunun
lise, %25°1ik ¢ogunlugunun ise iiniversite oldugu goriilmektedir. Katilimcilarin %2’lik kiiciik bir
kisminin yiiksek lisans mezunu oldugu ve kalan %31’lik kismin ise ilkdgretim ve orta dgretim

mezunlar1 olduklar belirlenmistir.

[k olarak, katilimcilarin Tiirkiye’de AEEE’lerin yonetimi ile ilgili yasal mevzuat bilgi
diizeylerine bakilmistir. Bu kapsamda AEEE’lerin yonetimi ile ilgili yasal bir tiiziik, yonetmelik, yasa
vb. olup olmadig1 hakkinda bilgi sahibi olup olmadiklari sorulmustur. Cevaplar ise Sekil 3’te

verilmistir.

Evet ® Hayir ® Fikrim yok

Sekil 3. Katilimcilarin Tiirkiye’de AEEE’lerin yonetimi ile ilgili yasal mevzuat bilgi diizeyleri

Sekil 3 incelendiginde katilimcilarin %46’ lik biiyiik cogunlugu “fikrim yok™ cevabini verirken
%27’lik kismi ise “hayir” cevabini vermistir. Kalan %27°lik kisim ise “evet” cevabini vermistir.
Katilimceilarin %46°lik kisminin “fikrim yok™ cevabini vermesi giincel ve ya taslak halde olan yasal
mevzuatlar hakkinda bilgi sahibi olmadiklarini ve mahalle halkinin yasal mevzuatlara ulagim
konusunda bilinglendirilmesinin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Anketin ikinci sorusunda ise eskimis, bozulmus veya kullanilmayan EEE’lerin degerlendirilme

yontemleri sorulmustur. Sekil 4’te katilimcilarin vermis olduklar1 cevaplarin yiizdesi goriilmektedir.
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26%

= Geri doniisiim i¢in aldigim firmaya geri veriyorum
Geri déntisiim yapan firmalara veriyorum

= Evimde saklamaya devam ediyorum
(Cope atiyorum

® Hurdacrya veriyorum

Sekil 4. Katilimcilarin eskimis, bozulmug ve kullanilmayan EEE’lerini degerlendirime yontemleri

Sekil 4’e gore katilimcilarin %34’ eskimis, bozulmus veya kullanilmayan EEE’leri hurdaciya
para karsiliginda verdiklerini, %26’s1 kullanilmaz hale gelen iiriinleri ¢ope attiklarini, %23°1 ise
iirlinlin yenisini aldiklar1 halde bozuk olanini evde saklamaya devam ettiklerini belirtmislerdir. Bu
oranlar oldukca yiiksek ¢cikmistir. Anket sirasinda katilimcilar, AEEE’lerin degerlendirilmesi ile ilgili
bir caligma yapilirsa ve bilinglendirilirlerse caligmaya katilacaklarini sdylemislerdir. Bu durum
mahalle sakinlerinin e-atiklarin geri kazanimi ve dontistimii konusunda bilingsiz oldugunu, nasil bir
yol izlemeleri gerektigini bilmediklerini gostermektedir. Atik haline gelen elektronik cihazlarin
nereye gotiirtilmeleri  gerektigi konusunda tiiketicilerin  bilgilendirilmesi  gerekmektedir.
Katilimcilarin %67’sinin egitim durumu lise ve iiniversitedir. Halka gazete, dergi, brosiir, afis,
televizyon ve internet ile gerekli bilgilendirme yapilmasi ve toplama yeri, zamani, ne tiir atiklarin
kabul edilecegi konusunun acikca belirtilmesi durumda AEEE’lerin toplanmasinda olumlu
doniislerin alinmas1 miimkiindiir.

Anketin iiclincii sorusunda AEEE’lerin neler olabilecegine dair biling diizeyi arastirilmistir.

Katilimcilarin vermis olduklart cevaplar Sekil 5°te verilmistir.

Batarya

u Televizyon

» Aydmlatma Uriinleri (ampul, floresan)
Diz Ustii bilgisayar

= Pil

Sekil 5. Katilimcilarin AEEE’ler hakkinda biling diizeyi
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Sekil 5’e bakildiginda en yiiksek yiizdelik dilimi %62 oraninda televizyon almistir. Bir diger
yanit ise pillerin bir AEEE olarak goriilmesi olmustur. Piller AEEE kapsaminda olmamasina ragmen
katilmecilarin %41°1 pilleri e-atik olarak degerlendirmistir. Bu yanit iizerine, Atik Elektrikli ve
Elektronik Esyalarin Kontrolii Yonetmeligi Madde 4-1, b bendi Ek-1/A’da tanimlanan kategorilerde
yer alan iirlinlerin kullanim 6mrii doldugu andaki biitiin bilesenlerini, unsurlarini ve ihtiva ettigi sarf
malzemelerinin AEEE kapsaminda ele alindigin1 ve demontaj sonrasinda pil, akii, batarya gibi
tehlikeli madde sinifina giren tiim parcalarin ayri toplanmasi gerektigi konusunda mahalle sakinlerine
bilgi verildi. Ayrica katilimcilara pillerin Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi'ne tabii
olduklar1 ve bu kapsamda pil toplama kutularinda ayr1 olarak toplanmasi gerektigi ile ilgili bilgi
verilmistir (Anonim, 2004).

Anketin dordiincii sorusu EEE’lerin icerdigi maddeler ile ilgili mahalle sakinlerinin bilgi
seviyesini belirlemek amaciyla sorulmustur. Seceneklerde verilen altin, cam, bakir, platin, arsenik ve
plastikten hangilerinin AEEE’lerin ig¢erisinde bulundugu sorulmustur. Katilimcilarin vermis olduklari

cevaplar Sekil 6’da verilmistir.

® Plastik = Cam Bakir Altin  ®Platin = Arsenik

Sekil 6. Elektronik {irtinlerin igerigine iliskin biling diizeyi

Ankete katilanlarin %72’si bakirin AEEE’lerin igeriginde bulundugunu sdylemislerdir.
Katilimcilarin ¢ok az bir kismi altin ve platin segeneklerini isaretlemislerdir. Bu durumun; altin ve
platinin degerli metaller oldugu icin AEEE’lerin igerisinde yer almadigini diistinmelerinden
kaynaklandig1 anlagilmaktadir. Sonug olarak tiiketicilerin AEEE’lerin igerigi hakkinda yeterli bilgiye
sahip olmadiklar1 kanisina varilmistir. Halkin, AEEE’lerin iceriginde degerli materyallerin oldugu ve
bu nedenle ekonomik degerinin oldugu konusunda bilgilendirilmesi gerekmektedir. Ayrica, arsenik
agir metaline verilen yanit ise %27’lik kismi temsil etmektedir. Bu sonuca gore halk, EEE’lerin
icerdigi zararli maddeler hakkinda yeterli bilgiye sahip degildir. Anket sirasinda katilimcilara,
EEE’lerin igerisinde sadece degerli metallerin degil ayn1 zamanda Ar, Pb ve Cr gibi tehlikeli agir

metallerin ve diger zararli bilesiklerin bulundugu bilgisi de verilmistir.
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Anketin besinci sorusunda katilimcilara buzdolabi, klima gibi elektronik aletlerin yapisindaki
Kloro floro karbon (CFC) gazlarinin insan sagligi iizerinde olumsuz etkilere sahip olup olmadig ile

ilgili soru sorulmustur. Sekil 7°de ankete katilanlarin vermis oldugu cevaplar goriilmektedir.

= Evet  ®Hayir

Sekil 7. CFC gazlarinin insan sagligi lizerinde olumsuz etkisine iligkin biling diizeyi

Verilen cevaplara gore, katilimcilarin yarisindan azinin AEEE’lerin igerisinde sik¢a bulunan
CFC gazinin olasi etkileri hakkinda bilgi sahibi olduklari tespit edilmistir. Bu sistemlerde kullanilan
CFC gazlan; iklim degisikligi, kiiresel 1sinma ve ozon tabakasinin incelmesi gibi etkilere neden
olmaktadir. Bu nedenle bu tarz e-atiklar1 nereye gotiirecekleri konusunda yonlendirilmeye ihtiyag
duyduklar belirlenmistir.

Anketin altinci sorusunda tiiketicilere kullanilan elektrikli ve elektronik {iriinlerin {izerinde ¢ope
atilmamalar1 gerektigini belirten herhangi bir uyar1 notu veya semboliin dikkatlerini ¢ekip ¢ekmedigi

sorulmustur. Katilimeilarin vermis olduklar1 cevaplar Sekil 8’de verilmistir.

®mEvet ® Hayir = Bilmiyorum

Sekil 8. EEE’lerin ¢ope atilmamasini belirten uyari notu veya sembole iligkin biling diizeyi

Katilimeilarin %43t EEE’lerin iizerinde bu ekipmanlarin direkt olarak ¢ope atilmamasini
belirten uyar1 notu veya sembolii fark etmiglerdir. %34’liikk kismu ise bu uyar1 notu veya sembole
iliskin bilgi sahibi olmadigini belirtmistir. %23’°liik kismi1 ise hayir yanit1 verip bdyle bir not veya

semboliin olmadigini belirtmistir. Yonetmeligin 2012 yilinda yiiriirliige konulmasindan itibaren EEE
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iireticileri, piyasaya siirlilen drlnlerin {izerine Sekil 9°da verilen sembolii yerlestirmekle
yiikiimliidiirler (Anonim, 2019a). Ancak katilimcilarin bir¢ogu elektronik esyalarini siklikla
degistirmediklerini ifade etmislerdir. Bu nedenle katilimecilarin 2012 yilindan 6nce alinan elektronik
esyalarinin tizerinde boyle bir ibare bulunmayabileceginden katilimcilarin bu cevabi verdikleri

diistiniilmektedir.

Sekil 9. AEEE isaretlenmesinde kullanilan sembol

Anketin yedinci sorusunda ise katilimcilarin cep telefonlarmi degistirme sikliklar

aragtirllmistir. Katilimeilarin vermis oldugu cevaplar Sekil 10°da verilmistir.

mo-12ay m2-4yl 4-7yul

Sekil 10. Katilimeilarin cep telefonu degistirme sikligi

Katilimcilarin verdikleri cevaplar degerlendirildiginde %65 oranina sahip biiyiik cogunlugunun
cep telefonlarini 2-4 y1l arasinda yeniledigi goriilmiistiir. Bu durumun gelir diizeyi ve yas gruplari ile
iligkili oldugu diisiiniilmektedir. Katilimcilarin yasadiklari mahalle merkez ilgede yer almakta olup
mahallenin gelir diizeyi diisiik degildir. Ayrica katilimeilarin %60’ 1mnin 20-40 yas arasinda geng kesim
olmasi teknolojik ilerlemeye ayak uydurma ¢abasinda olduklarini géstermektedir.

Anketin sekizinci sorusunda katilimcilara kullanilmayan eskimis EEE’lerin iilkemizde hangi
yontemlerle toplandigi sorulmustur. Katilimeilarin  vermis oldugu cevaplar Sekil 11°de

gosterilmektedir.



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi 11(1), 257-276, 2021 270

» Cop sahalarma gotiirilmektedir.
u Diger atiklardan ayn toplanmaktadir.
= Yakilmaktadir,
Hurdacilara verilmektedir.
® Higbir farkl: iglem uygulanmadan giinlitk ¢dplerimizle birlikte toplanmaktadr.

® Bilmiyorum.

Sekil 11. Katilimeilarin kullanilmayan ve eskimis EEE’lerini bertaraf yontemleri

Katilimceilarin %29’u kullanilmayan elektrikli ve elektronik iiriinlerin hicbir farkli igslem
uygulamadan giinliik ¢oplerle birlikte toplandigini sdylemislerdir. Bu oran AEEE’lerin gilinliik
coplerle birlikte atildigin1 gostermektedir. AEEE’lerin yeniden kullanilmasi, geri kazanimi ve
doniistimii agisindan ayr1 toplanmasi onemlidir. Bu nedenle halkin AEEE’lerin ayr1 toplanmasi
konusunda tesvik edilmesi gerekmektedir. Calismada %21°lik kismi ise diger atiklardan ayri
toplandigini belirtmislerdir. Sonuglara bakildiginda AEEE’lerin toplanmasi konusunda katilimcilarin
yeterli bilgiye sahip olduklar1 diistiniilmemektedir. Bu nedenle AEEE’lerin ekonomik degerinin
oldugu halka anlatilmalidir. Ayrica yine %21°lik bir kismu ise atiklarin hurdacilara verildigini
belirtmistir. Bu bilgi {izerine katilimcilara e-atiklarin1 hurdacilara vermeyip ayri topladiklari e-
atiklarini toplama kutularina atmalar1 konusunda bilgi verilmistir.

Anketin dokuzuncu sorusunda katilimcilara iilkenizde veya ¢evrenizde EEE’ler veya parcalari
icin hazirlanmis geri donilisiim kutularina rastlayip rastlamadiklar1 sorulmustur. Sekil 12°de

katilimcilarin vermis olduklar1 yanitlar goriilmektedir.

mEvet  ®Hayir

Sekil 12. AEEE’ler i¢in hazirlanmis geri doniisiim kutularina iligkin biling diizeyi
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Katilimcilarin  %62’si ¢evrelerinde AEEE’ler i¢in hazirlanmis geri doniisiim kutularina
rastlamadiklarin1 belirtmistir. Bu oran iilkemizde AEEE’lerin geri kazaniminin yayginlasmadigini
gostermektedir. Ulkemizde sifir atik cergevesinde bakanlik, belediyeler ve Tiirkiye Bilisim
Sanayicileri Dernegi birgok noktaya atik toplama kutular1 yerlestirmislerdir. Ancak bu saymin daha
da arttirillmasi ve bu konuda bilgilendirme g¢alismalarinin yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
Katilimcilara Samsun’daki AEEE toplama noktalarmin yerleri ile ilgili bilgi verilmistir ve
katilmcilar da olusacak e-atiklarini bu yerlere gotiireceklerini ifade etmislerdir. AEEE toplama
konusunda halkin kolay ulasabilecegi yerlere atik toplama kutularinin yerlestirilmesi atiklarin
toplanmas1 konusunda 6nemli bir paya sahiptir. Bu sekilde hem ¢evre kirliligi 6nlenmis olacak hem

de e-atiklardan ekonomik kazang elde edilebilecektir.

® Evet ®Haywr ® Bilmiyorum

Sekil 13. AEEE’ler icin konulacak olan geri doniisiim ekipmanlarimi kullanmaya yatkinlik

Anketin onuncu sorusunda katilimcilara, yasadigmmiz ¢evrede EEE’ler veya pargalari igin
hazirlanmis olan geri doniisiim kutulari olsa, atiklarinizi bu kutulara atar misiniz sorusu yoneltilmistir.
Katilimcilarin vermis olduklart cevaplar Sekil 13°te gosterilmektedir.

Katilimeilarin %79’u evet cevabini vermistir. Bu oran, katilimeilarin katki saglayacaklarin
gostermektedir. Suan Samsun’da hali hazirda ii¢ adet AEEE toplama noktas1 ve bir adet AEEE igleme
tesisi bulunmaktadir (URL-8). Niifusu 1.335,716 kisi olan bu biiyiiksehir icin AEEE toplama
noktalar1 yetersizdir. Ancak sifir atik kapsaminda Samsun’da AEEE toplama kutulari tiim
belediyelerin politikasina eklenmis olup en kisa zamanda uygulamaya baslanacaktir (URL-9).
AEEE’leri bulunan tiiketicilerin rahatlikla bu yerlere erisebilmeleri esastir. Bu nedenle toplama
noktalarinin sikliginin artmast hem halkin e-atiga olan bilincini arttiracak hem de daha fazla e-atik
toplanmasina olanak saglayacaktir. Ayrica %]17’lik kisim “hayir” cevabini vermis ve %4 liikk kisim
ise ¢cekimser kalmistir. Yaklasik %21°lik kisimin ise e-atik toplama konusunda yeterli farkindaliga
sahip olmadig diistiniilmektedir.

Anketin on birinci sorusunda katilimcilara beyaz esyalarini degistirme sikliklar1 sorulmustur.

Sekil 14°te katilimcilarin vermis olduklar1 cevaplar goriilmektedir.
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m3-5y1 = 5-10 y1l m10-15 y1l

Sekil 14. Kullanilan beyaz esyalar1 degistirme siklig1

Katilimcilarin %53°1iik kismi beyaz esyalarini 5-10 yil icerisinde degistirdigini soylemistir.
Katilimeilarin %28’1 ise beyaz esyalarin1 10-15 yilda degistirdiklerini ifade etmislerdir. Kalan
%19’l1ik kisim ise 3-5 yil arasinda degistirdiklerini sdylemislerdir. Ankete katilanlarin yas araliginin
%60’1 20-40 yas arasindaki geng¢ ve orta yas kesimden olusmaktadir. Bu durum yorumlandiginda
katilimcilarin beyaz esyalarinin yeni olabilecegi ve bozulmadigi siirece degistirme geregi duymamis
olabilecekleri diisiiniilmektedir. Fakat gelisen teknoloji ile birlikte {irlinlerin kullanim kolayliginin
artmas1 gibi nedenlerle piyasaya siiriilen yeni modelleri alma isteginin olabilecegi diisliniilmektedir.
Giliniimiizde tretilen EEE’lerin kullanim 6miirleri genellikle eskilere nazaran fazla uzun degildir. Bu
nedenle bozulan EEE’lerin tamir {icretinin yeni cihaz alim {icretine yakin olmasi gibi nedenlerden
dolay1 da beyaz esyalarin degisim sikiliginda artis oldugu diistiniilmektedir.

Anketin son sorusu olan on ikinci soruda katilimcilara beyaz esyalarini degistirme sebepleri

sorulmustur. Katilimeilarin vermis olduklar1 yanitlar Sekil 15°te verilmistir.

® Bozulan Griinii tamir ettirmek yerine yenisini almanin daha
karl1 olmast. o

B Daha kullanigli Girtinlerin piyasaya ¢ikmasi.

# Sahip oldugum {irtiniin kullanilamaz hale gelmesi.

Teknolojiyi takip etmeyi seviyorum.

Sekil 15. Katilimeilarin beyaz egyalarini degistirme sebepleri
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Katilimcilarin %381 beyaz esyalarimi degistirme sebebi olarak sahip olduklari iiriinlerin
kullanilamaz hale geldigini sOylemislerdir. Katilimcilarin %15°1 ise teknolojiyi takip etmeyi
sevdikleri i¢in eskimemis bile olsa beyaz esyalarini yenilediklerini sdylemislerdir. %24 liik kesim ise
bozulan {iriiniin tamir edilmesinden ise yenisini satin almanin daha karli oldugunu diisiinmektedir.
Kullanim 6mriinii tamamlamadan ¢ope atilan e-atiklar hem g¢evre kirlenmesine neden olmakta hem
de fakir bolgelerde yasayan halkin bunlara erismesine olanak saglamamaktadir.

Global e-waste monitor raporuna gore, 2016 yilinda Diinya’da toplam 44,7 milyon ton e-atik
olugsmus ve sadece 8,9 milyon tonu (%20) toplanmis ve geri doniistiiriilmiistiir (URL-10). Avrupa
Komisyonu raporuna gore ise 2017 yilinda Tiirkiye’de piyasaya siiriillen toplam elektrikli ve
elektronik esya miktar1 777 bin tondur ve 2017 yilinda 19 bin ton e-atik toplanarak sadece %3’liik bir
geri doniislim oranina ulagsabilmistir (URL-11). Bu verilere gore e-atik tsunamisi tiim diinyaya hizlica
yayillmakta ve diinya lizerindeki rezervi gittikce azalan hammaddelerin kullanilmasi e-atiklarin
yonetimine iligkin bir diger boyutu ortaya koymaktadir. Sifir atik politikas1 kapsaminda gereken

onlemlerin alinmasi ve e-atiklarin mevzuata uygun toplanmasi hedeflenmelidir.

4. Sonuclar ve Oneriler

Hizla gelisen teknolojinin kirli yiizii olan AEEE’ler icerdikleri tehlikeli bilesenler nedeniyle,
cevre ve insan sagligini tehdit etmektedir. AEEE’ler uygun ydnetilmediklerinde dogal kaynaklar
bozulma veya yok olma tehlikesi ile karsi karsiya kalmaktadir. Uygun yonetildiklerinde ise hem
cevreye olan zararli ve olumsuz etkileri azalmakta hem de icerdikleri degerli metaller geri kazanilarak
ekonomiye katki saglanmis olmaktadir. Sifir atik cercevesinde AEEE’lerin uygun yonetilerek
toplanmas1 ve ayristirilmasi ile AEEE’lerin yeniden kullanimi, geri doniisiimii ve geri kazanilmasi
saglanacaktir. Ayrica, EEE’lerin ¢evre dostu olarak tasarlanmasina, piyasa yapisinin gelismesine,
teknolojik birikimin ve biling diizeyinin arttirilmasina olanak saglayacaktir.

Calisma kapsaminda AEEE’lerin sifir atik ¢ergevesinde geri kazanimi ve geri doniisiimii ile
ilgili mahalle sakinlerinin biling diizeyi tespit edilmeye ¢alisilmistir. Anket sonucunda, katilimcilarin
AEEE’lerin toplanmasi, geri kazanimi ve geri doniistimii hakkinda ¢ok fazla bilgiye sahip olmadiklari
belirlenmistir. Ancak katilimcilar, AEEE’lerin yonetimi hakkinda bilgilendirildikleri takdirde boyle
bir calismanin igerisine girebilecekleri kanisina varilmistir. Bu konuda halkin gazete, dergi,
televizyon, internet gibi yayin organlari ile bilgilendirilmesi AEEE’lerin kaynaginda ayr1 toplanmasi
konusunda biiyiik onem tasimaktadir. Yine anket ¢alismalarinin bir diger sonucunda ise katilimcilarin
%79 gibi biiyiik bir kisminin evlerinin yakinlarinda AEEE toplama kutularinin bulunmasi durumunda

e-atiklarini bu kutulara atmak istediklerini belirtmislerdir. Ancak yine anket sonuglarina gére AEEE
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toplama kutularimin sayisinin yetersiz oldugu tespit edilmistir. Bu konudaki eksiklik Samsun

Biiyiiksehir belediyesine iletilmistir.

Calisma sonucunda yapilabilecek bazi dneriler su sekildedir:

Sifir atik politikast kapsaminda kamu, belediyeler ve o6zel sektoriin ortak caligmasi ile
tilkketicilerin AEEE’ler hakkinda bilinglendirilmesi ve AEEE toplama kutularinin yaygin hale
getirilmesi sonucunda, lilkemizdeki AEEE’lerin geri doniisiim ve geri kazanim oranlarinin
zamanla artacagi diigiiniilmektedir.

E-atik toplama kutularinin yayginlagmasi ile kaynakta ayrisma artar ve bu sayede e-atiklarin
blinyesinde yer alan altin, bakir, platin gibi atiklar degerlendirilerek ekonomik katki
saglanabilir.

Kiiciik 6lcekte yapilan bu calismanin sonuglart AEEE’ler konusunda mahalle sakinlerinin
tutumu hakkinda bilgi sahibi olmamiza olanak saglayarak ornek teskil etmektedir. AEEE’ler
hakkinda calisma yapilmayan sehirler ve bolgeler, valilik, kaymakamlik, belediye gibi
kurumlarin sosyal medya aracilig1 ile kamu spotu olusturarak halki e-atiklar konusunda
bilinglendirebilir, yine halka bu tarz anket ¢alismalar1 yaparak anket sonuclarina gére var olan
eksiklik ve olumsuzluklarini diizeltebilirler.

Calisma sonucunda belediyeler ile igbirligi yapilarak Samsun ili genelinde, Karadeniz
bolgesinde ve hatta iilke genelinde caligmalar genisletilerek sifir atik politikasina destek

verilebilir.

Yazarlarin Katkisi

Esra Ay Sariyar, anket verilerinin toplanmasinda ve yorumlanmasinda gorev almistir. Sevde

Ustiin Odabas1, makalenin yazilmasinda ve verilerin yorumlanmasinda gérev almistir. Hanife

Biiyiikgiingor ¢aligmanin planlanmasinda ve yiiriitiilmesinde gorev almistir. Tiim yazarlar makalenin

son halini okumus, diizenlemis ve onaylamiglardir.

Cikar Catiymas1 Beyani

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Yapilan ¢alismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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Bu calisma, Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Cevre Miihendisligi
Boéliimii, YOK tez numarasi: 324500 olan “Atik elektrikli ve elektronik esyalarin geri kazaniminin
degerlendirilmesi ve Samsun ilinde segilen pilot bir bdlgede uygulanmasi” baslikli yiiksek lisans

tezinin bir kismindan yapilmistir.
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