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OZET

Bu ¢alismada, ortalama 0.25+0.01 g agirhgindaki aynali sazan (Cyprinus carpio, L. 1758) yavrularinin yemlerinde soya
kiispesi yerine farkli oranlarda (% 12, % 22, % 32 ve % 42) kanola kiispesi ilave edilerek yapilan beslemenin biiylime,
yem degerlendirme orani, viicut kompozisyonu, yasama orani ve hepatosomatik indeks degerleri iizerine etkileri
aragtirilmigtir. Sazan baliklarinin yemleri izonitrojenik (% 35) ve izokalorik (3200 kcal kg') olarak hazirlanmis ve
baliklar kanola kiispesi ilaveli yemlerle 60 giin siireyle beslenmislerdir. Deneme sonunda en iyi ortalama agirlik, agirlik
kazanci ve spesifik biiylime orani kontrol grubundan elde edilmis, kontrol grubu % 12 ve % 22 kanola kiispesi igeren
grupla benzer bir biiyiime gostermistir. Yemde kanola kiispesinin kullanilmasi ile viicut kompozisyonu, hepatosomatik
indeks ve yagsama orani etkilenmemistir (P>0.05). Sonug olarak, aynali sazan yavru yemlerinde % 22 oranina kadar
kanola kiispesi ile % 14.30 soya kiispesinin kombine olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir.
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ABSTRACT

In this study, the effects on growth, feed conversion ratio, body composition, survival rate and hepatosomatic indices
of addition canola meal in different ratio (12%, 22% , 32% and 42%) instead of soybean meal to diet of carp fry
(average weight 0.25+0.01 g) (Cyprinus carpio , L. 1758) were investigated. The diets of carp fry were formulated as
isonitrogenous (35%) and isocaloric (3200 kcal kg!), and the fry were fed 60 days. In the results of this study, the best
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final body weight, weight gain and specific growth rate were found in control group, this group exhibited similar growth
with groups containing 12% and 22% canola meal. No significant differences in body composition, hepatosomatic
indices and survival rate were obtained with use of canola meal in carp diet (P>0.05). In conclusion, it was determined
that combination of 14.30% soybean meal and up to 22% canola meal could be used in mirror carp fry diets.

Keywords: Canola meal; Carp, Cyprinus carpio; Growth; Body composition; Hepatosomatic indices

1. Giris

Balik yetistiriciliginde verimliligi ve maliyeti
belirleyen en 6nemli girdi yemdir. Balik yemlerinde
balik unu yiiksek diizeyde protein igermesi, dengeli
bir amino asit kompozisyonuna sahip olmasi ve
baliklar tarafindan lezzetli bulunmasi nedeniyle
vazgegilmez bir protein kaynagidir. Ancak son
yillarda balik stoklarinin azalmasi ve daha c¢ok
insan beslenmesinde kullanilmasi nedeniyle balik
unu lretimi azalmis, yem treticileri digaridan balik
unu ithal etmeye baslamigtir. Dolayisiyla balik unu
fiyat1 buna paralel olarak yem maliyeti artmis ve
bitkisel kaynaklarin kullanimi giindeme gelmistir.
Bu baglamda yem maliyetini azaltmak, balik unu
yerine kullanilabilecek alternatif protein kaynaklari
ve kullanim kosullarmi belirlemek amaciyla
balik beslemeciler tarafindan g¢esitli calismalar
ylriitilmektedir (Akiyama et al 1995). Yapilan
arastirmalarda birgok bitkisel protein kaynaginin
ozellikle de yagli tohumlarm balik yemlerinde
protein kaynagi olabilecek bir potansiyele sahip
oldugu goriilmiistiir. Ornegin, tilapia baliklarinda
soya kiispesinin balik unu proteininin yerine % 50
(Uysal & Bekcan 2006), tilapia yavrularinda kanola
kiispesinin % 10 (Yigit & Olmez 2009), melek
baliklarinda kanola kiispesinin % 16 (Erdogan &
Olmez 2009), gokkusag alabaliklarinin yemlerinde
pamuk tohum kiispesinin % 50 (Luo et al 20006),
cipura baliklarinda aycigegi tohum kiispesinin %
10-12 (Lozano et al 2007), japon pisi baliklarinda
(Paralichthys olivaceus) misir gluten ununun % 40
(Kikuchi 1999)’1na kadar biiyiime iizerine herhangi
bir etkisi olmaksizin kullanilabilecegi bildirilmistir.

Soya kiispesinin  yiikksek oranda protein
seviyesine sahip olmasi (% 44-48) (NRC 1993),
diger yagl tohum kiispeleri ile karsilagtirildiginda
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daha iyi amino asit kompozisyonunun bulunmasi
ve balik unu ile karsilastirildiginda fiyatinin daha
diisik olmasindan dolay1r balik yemlerinde en
fazla tercih edilen bitkisel protein kaynaklarinin
basinda gelmektedir (Deguara et al 1999). Bu
protein kaynaginin iilkemizdeki iiretimi, ihtiyaci
karsilayacak  diizeyde olmadigindan ithalati
yapilmaktadir. Tipki balik unu gibi soya kiispesi
kullannmi da yem maliyetini biyiik 6l¢iide
arttirmakta ve bu durum, balik yemlerinde pahali
olan hammaddelerin yerine gegebilecek daha ucuz
hammaddelerin kullanimini giindeme getirmektedir
(Dogan & Bircan 2010).

Kanola Kiipesi’nin, yiiksek oranda ham protein
icermesi (% 34-38), baliklarin ihtiyag duydugu
dengeli bir amino asit profiline sahip olmasi
(Hertrampf & Pascual 2000) soya kiispesine
oranla siilflir iceren amino asitlerin daha yiiksek
seviyede olmasi, esansiyel mineraller, kolin, biotin,
folik asit, riboflavin ve tiamin gibi vitaminlerce
zengin olmasi, fiyatinin uygun olmast ve yem
fabrikalarinda da kullanilmasi nedeniyle alternatif
bir yem hammaddesidir (Mwachireya et al 1999;
Liang 2000). Trakya basta olmak iizere iilkemizin
cesitli yorelerinde yetistirilen kolzanin eriisik asit
ve glukosinolat igerigi 6zellikle Kanada’daki 1slah
¢alismalari ile disiiriilerek kanola adiyla kullanima
sunulmasindan sonra, iilkemizde Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi tarafindan alternatif bir
yag bitkisi olarak tretimi 2001 yilindan sonra
desteklenmeye baglanmistir (Ozgiiven 1990; Gizlenci
& Dok 2003; Olmez & Aybal 2006). Ulkemizde,
2009 yili itibari ile kanola kiispesi 113 000 ton
tiretime ulasmistir (FAO 2010). TUGEM (Tarimsal
Uretim ve Gelistirme Genel Miidiirliigii) verilerine
gore kanola iiretiminde Marmara Bolgesi % 90, Ege
Bolgesi % 10 pay almaktadir. Ulkemiz iiretiminin %
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68’1 Tekirdag, % 22’si Canakkale, % 10’u Manisa
illerinde gergeklestirilmektedir (Cabukel et al 2010).

Balik yemlerinde kanola kiispesinin kullanimi
lizerine yapilan c¢aligmalarda kanola kiispesinin
belli oranlara kadar herhangi bir olumsuz etkisi
olmaksizin kullanilabilecegi belirtilmistir. Kanola
kiispesinin salmon yemlerinde % 20, tilapia
yemlerinde % 10, kanal yaymi baliklarinda % 25
oraninda kullanilabilecegi bildirilmistir (Higgs
et al 1982; 1989; Li & Robinson 1994). Bununla
birlikte aynali sazan baliklarinin yemlerinde kanola
kiispesinin kullanim oranlar1 hakkinda c¢aligma
bulunmamaktadir.

Bu c¢aligmada, aynali sazan yavrularinin
yemlerinde soya kiispesi yerine kanola kiispesi
kullanim olanaklarmin belirlenmesi amaciyla % 0,
% 12, % 22, % 32 ve % 42 oraninda kanola kiispesi
ilave edilerek hazirlanan rasyonlarla yapilan
beslemenin biiyiime, yem degerlendirme, viicut
kompozisyonu ve hepatosomatik indeks iizerine
etkileri arastirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Deneme yemi

Kontrol rasyonuna % 30 diizeyinde soya kiispesi
katilmigtir. Diger deneme rasyonlar1 ise soya
kiispesinden saglanan protein miktarinin % 25,

% 50, % 75 ve % 100’lik kismin1 karsilayacak
diizeylerde sirastyla % 12, % 22, % 32 ve % 42 (%
10’luk artan dilimler seklinde ) kanola kiispesi ile
ikame edilmistir. Besleme calismasinda kullanilan
kanola kiispesi ve balik unu balik yemi yapan
Agromarin yem fabrikasindan (Izmir, Torbalr)
temin edilmistir. Yem fabrikasi kanola kiispesini
Amerika’dan, balik ununu (hamsi unu) Fast’tan
temin etmistir. Yemde kullanilan vitamin ve mineral
piremixleri (ekomix balik ve ekomin balik) ticari
bir firmadan temin edilmistir. Denemede kullanilan
kanola kiispesi, soya kiispesi ve balik ununun besin
icerigi Cizelge 1 ve deneme yemlerinin yapist
Cizelge 2’de verilmistir.

Arastirmada kullanilan yem hammaddeleri
tamamen homojen bir karigim halini alincaya kadar
karistirildi. Bu karisima su ilave edilerek hamur
haline getirildi. Hamur haline getirilen materyal
kiyma makinesinden gegirilerek peletlendi ve
kurutuldu. Yemler, daha sonra kullanilmak {izere
hava almayan kaplar icerisinde ve 4 °C’de muhafaza
edildi.

2.2. Deneme baliklari ve deneme dizayni

Besleme denemesi S.D.U. Egirdir Su Uriinleri
Fakiiltesine ait Akvaryum Unitesinde yiiriitiilmiistiir.
Calismada ortalama agirligr 0.25+0.01 g olan 300
adet aynali sazan baliklart kullanilmigtir. Denemede
kullanilan aynali sazan yavrulart Gida, Tarim

Cizelge 1- Denemede kullanilan kanola Kkiispesi, soya Kkiispesi ve ballk unun besin madde analizleri

(Ortalama+Standart Hata)

Table 1- Nutrient composition of canola meal, soybean meal and fish meal used in the experiment (Mean + SE)

Besin maddeleri (%) Kanola kiispesi Soya kiispesi Balik unu

Ham protein 35.00+0.46 49.00+0.13 63.90+0.38
Ham yag 3.3540.20 3.9040.23 8.64+0.27

Ham kiil 7.124+0.32 6.50+0.10 19.53+0.48
Ham seliiloz 11.80+0.52 4.70+0.26 1.00+0.21

Kuru madde 89.96+0.09 88.90+1.13 93.64+0.36
N’siz 6z madde* 31.69+0.03 25.80+0.73 0.57+0.12

1000 kg Fiyat1 (TL)™ 370 739

*, N’siz 6z maddeler = Kuru madde-(ham proteintham yag+ham seliiloz+ham kiil)

** Tirkiye yem sanayiciler birligi (2010 Temmuz ay1 fiyatlari)
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Cizelge 2- Denemede kullanilan yemlerin besin madde icerikleri ve kimyasal analizleri

Table 2- Ingredients and nutrient composition of diets used in the experiment

Yem hammaddeleri Gruplar
Kontrol KNI12 KN22 KN32 KN42

Balik unu 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00
Kanola kiispesi 0.00 12.00 22.00 32.00 42.00
Soya kiispesi 30.00 21.44 14.30 7.17 0.00
Misir nisastasi 12.85 9.20 6.16 3.12 0.11
Misir unu 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00
Soya yag1 3.65 3.86 4.04 4.21 4.39
Vitamin' 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Mineral? 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Kolin 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Pelet baglayici 3 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Toplam 100 100 100 100 100
Besin maddeleri

Ham protein (%) 35.79 35.75 35.72 35.69 35.65
Ham yag (%) 8.57 8.57 8.58 8.57 8.58
Ham seliiloz (%) 2.23 3.35 4.28 5.21 6.14
Ham kiil (%) 8.82 9.01 9.17 9.32 9.48
Sindirilebilir enerji (kcal kg™) 3200 3200 3200 3200 3200

!, Ekomix vitamin: Her 5 kg’da vitamin A: 20 000 000 IU; vitamin D3: 2 400 000 IU; vitamin E: 200 000 mg; vitamin K3: 12 000 mg;
vitamin B1: 20 000 mg; vitamin B2:30 000 mg; niacin: 20 000 mg; Cal.D. pantothenate: 50 000 mg; vitamin B6: 20 000 mg; vitamin
B12: 50 mg; D-biotin: 500 mg; folik asit: 6 000 mg; vitamin C: 200 000 mg; inositol: 300 000 mg bulunmaktadir.

2, Ekomin mineral: Her 2 kg’da manganez 47500 mg; ¢inko 150 000 mg; bakir 10 000 mg; kobalt 4 000 mg; iyot 5500 mg; selenyum

200 mg ve magnezyum 400 000 mg bulunmaktadir.

3, Lignosilfanat

ve Hayvancilik Bakanligi Akdeniz Su Uriinleri
Arastirma Uretim ve Egitim Enstitiisii'nden temin
edilmistir. Aynali sazan yavrulart 15 giin siireyle
adaptasyona tabi tutulmustur. Adaptasyon siiresince
toz alabalik yavru yemi kullanilmistir. Aragtirmada
4 deneme grubu ve kontrol grubu ile birlikte 5
deneme grubu igin 15 akvaryum kullanilmis ve
aragtirma 3 tekerriirli yiritilmistiir,. Denemede
kullanilan akvaryumlar 70x30x40 cm boyutlarinda
ve 30 cm su yiiksekligine sahiptir. Calismada her bir
akvaryuma 20’ser balik stoklanarak 60 giin siireyle
beslenmislerdir. Sazan yavrularmin beslenmesi yem
alimi kesilene kadar yapilmistir. Akvaryumlar giin

bitiminde tabaninda biriken metabolizma artiklar
ve yenmeyen yemler son yem verilmesinden 1
saat sonra sifonlama ile temizlenmistir. Sifonlanan
su kadar akvaryumlara dinlendirilmis su ilave
edilmigtir. Ayrica her tartim (deneme basindan
itibaren 15 giinde bir) ve 6l¢iim sonunda akvaryumlar
tamamen bosaltilarak temizlenmistir. Sazan baliklart
kanola kiispesi ilaveli yemlerle 60 giin siireyle
beslenmislerdir. Deneme siiresince her 15 giinde
bir balik tartimlar1 yapilmistir. Deneme siiresince
su sicakligl ve ¢oziinmiis oksijen YSI oksijen metre
cihazi ile nitrit ve nitrat Nova 60 su analiz cihazinda
kitler kullanilarak haftalik Olg¢lilmiistii. Deneme
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boyunca su sicakligi 2842 °C, ¢6ziinmiis oksijen
6.62+0.04 mg I, nitrit 0.07+0.01 mg I"! ve nitrat
0.22+0.12 mg 1! olarak tespit edilmistir. Deneme
yemi ve deneme baliklarinin viicut kompozisyonu
(ham protein, ham yag, ham kiil ve nem) AOAC
(1995)’e gore yapilmisti. Deneme sonunda,
baliklarda biiylime performansi, yem degerlendirme
orani, yasama orant ve hepatosomatik indeksine
iliskin parametreler asagidaki formiillere gore
hesaplanmustir (Utne 1979; Clark et al 1990; El Sayed
1990; Watanabe et al 1990; Webster et al 1997).

A =W, =, M

S, = 100(111Wz—1nW1j @)
t

7, = 9

Caa

Y, =100 x N, “4)
N, —

H, = 100x(WkJ )

.,

Caligmada kullanilan hayvanlara “Deneysel

ve Diger Bilimsel Amaglarla Kullanilacak

Omurgali Hayvanlarin  Korunmasi  Hakkinda

Avrupa Konvensiyonu (European Convention
for the Protection of Vertebrate Animals Used for
Experimental and other Scientific Purpose 1996)”
yonergesine uygun bakim ve besleme yapilmistir.

Denemelerden elde edilen verilerin istatistiki
degerlendirmesi SPSS 15.0.0 paket programi
kullanilarak yapilmistir  (SPSS  2006). Biitlin
verilere varyans homojenlik testleri uygulandiktan
sonra varyans analizi (ANOVA) yapilmis ve grup
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu
karsilastirma testi ile belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bu calismada elde edilen, deneme sonu ortalama
balik agirlig1, agirlik kazanc, spesifik biiyiime orani
ve yem degerlendirme orani Cizelge 3’de verilmistir.
Aynali sazan yavru yemlerine % 22 oranina kadar

kanola kiispesi ilavesi iyi bir bilylime performansi
saglanirken, daha yiiksek seviyede kanola kiispesi
kullanildiginda biiylimenin azaldigi gozlenmistir.
Shafaeipour et al (2008), 4 g agirligindaki gokkusagi
alabaliklarinin yemlerinde % 30 seviyesine kadar
solventte ¢oziinmiis kanola kiispesi kullanimi ile
iyi bir biiylime performansi elde etmislerdir. Davies
et al (1990), tilapia (Oreochromis mossambicus)
baliklarinda yaptiklart ¢alismada, yeme % 15
oraninda kolza kiispesi ilavesinin bilylimeyi
baskilamaksizin kullanilabilecegini bildirilmislerdir.
Lim et al (1998) kanal yayin1 (Ictalurus punctatus)
yavrularinin yemlerine % 30.8 oraninda kanola
kiispesinin  kullanimimni  6nermislerdir. Mays &
Brown (1993) kanal yaymi (Ictalurus punctatus)
yemlerinde soya kiispesi proteini yerine kanola
kiispesi proteinini % 36 oranina kadar basarili bir
sekilde ilave etmis, bu oranmi1 asinca canli agirlik
kazanc1 ve yagama oraninda diisiis kaydetmislerdir.
Abbas et al (2008) Catla catla, Labeo rohita,
Cirrhinus mrigala baliklarin1 % 6 ve % 13 kanola
kiispesi igeren yemlerle beslediklerinde en iyi
bliyimenin kontrol grubunda oldugunu, bununla
beraber gruplar arasinda Onemli farkliligin
olmadigimi bildirmislerdir. Yapilan g¢alismalar ile
bizim ¢alisgmamizin sonug¢larmin farkli olmasi
kullanilan  tiir, biiyiiklik, kanola kiispesinin
kullanim orani, kanola kiispesinin hasat edildigi
bolge, kanola kiispesinin iglenme sekli ve rasyonun
yapisindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Calismamizda, yemdeki kanola  kiispesi
miktarinin artmasi ile yem degerlendirme oraninin
olumsuz etkilendigi, fakat bunun istatistiksel olarak
onemli olmadigir bulunmustur (P>0.05). Yigit &
Olmez (2009) tilapia baliklarinda balik unu yerine
% 16’den daha fazla oranda kanola kiispesi igeren
yemlerle beslendiginde yem degerlendirmenin
onemli derecede yiikseldigini  bildirmislerdir.
Webster et al (1997) kanal yaym baliklariin
yemlerine farkli oranlarda (% 12, 24, 36, 48)
kanola kiispesi ilave edildiginde, % 48 kanola
kiispesi iceren yemle beslenen baliklardaki yem
degerlendirme oraninin deneme gruplarina gore
daha yiiksek oldugunu ifade etmislerdir.
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Cizelge 3- Farkh oranlarda kanola Kkiispesi ilave edilmis yemlerle beslenen sazan yavrulariin biiyiime,
yem degerlendirme, viicut kompozisyonu ve hepatosomatik indeks degerleri (Ortalama=+S.H)

Table 3- Growth, feed efficiency, survival rate, body composition and hepatosomatic indices of carp fry fed diets

containing various levels of canola meal (Mean + SE)

Kontrol KNI12 KN22 KN32 KN42
Biiyiime parametreleri
Deneme basi ortalama agirlik (g) 0.26+0.01 0.25+0.02 0.24+0.02 0.27+0.01 0.25+0.01
Deneme sonu ortalama agirlik (g) 1.3940.02¢  1.2640.04®  1.154£0.%%%  1.06+0.05>  0.98+0.09°
Agirlik kazanci (g) 1.09+0.02*  0.96+0.04®  0.85+0.09®  0.76+0.05*  0.68+0.09°
Spesifik bitytime orani (% giin™') 2.56+0.03*  2.39+0.05®  2.24+0.14*  2.11+0.08>  1.97+0.17°
Yem degerlendirme
Yem degerlendirme orani 1.99+0.06 1.97+0.06 2.2240.25 2.20+0.19 2.60+0.19
Yem tiiketimi (g/balik) 2.05+0.11°  1.84+0.04®  1.75+0.05*  1.73+0.02®  1.62+0.06"
Yasama orani (%) 93.33+1.67 95.00+2.89  93.33+1.67  90.00+2.89 91.67+1.67
Hepatosomatik indeks 1.92+0.21 1.74+0.12 1.59+0.27 2.58+0.67 2.43+0.23
Viicut kompozisyonu
Ham protein (%) 10.21+0.21  11.07+0.48  10.76+0.44  11.46+0.35 10.81+0.31
Ham yag (%) 6.77+0.63 7.00+1.31 6.83+1.36 5.95+0.35 6.60+0.42
Ham kiil (%) 2.40+0.03 2.35+0.20 2.30+0.17 2.30£0.09  2.18+0.14
Nem (%) 77424240 76.72+2.13  76.79£1.98  76.96+1.91 77.39+2.63

* Ayni satirda farkli harf olan ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P < 0.05).

Calismamizda, sazan balig1 yavrularinin deneme
sonundaki viicut besin kompozisyonu yemdeki
kanola kiispesi kullanimi ile etkilenmemistir
(P>0.05) Benzer sonuglar alabalik (Yurkowski et
al 1978), chinook salmonlart (Higgs et al 1982)
ve tilapia baliklarinda (Davies et al 1990; Yigit
& Olmez 2009) yapilan calismalarla benzerlik
gostermektedir.

Deneme sonu yasama orant % 90-% 95 degerleri
arasinda degisim gostermis ve gruplarin yasama
orani arasindaki farkliliklar 6nemli diizeyde
bulunmamistir (P>0.05). Webster et al (1997) ve Lim
et al (1998) kanal yaym baliklarinda, Shafaeipour
et al (2008), gokkusagi alabaliklarinda yaptiklart
¢alismada yasama oraninin yemlerde kanola kiispesi
kullanimu ile etkilenmedigini bildirmislerdir.

Caligmamiz sonucunda yemlere kanola kiispesi
ilavesinin sazan baliklarinda yem tiiketimini
azalttigr gorilmistir (Cizelge 3). Benzer sekilde
Yurkowski et al (1978) kanola kiispesi igeren
yemlerle gokkusagi alabaliklarini beslediklerinde

yem aliminin azaldigini bildirmislerdir. Davies
et al (1990)'da balik yemlerine ilave edilen kolza
kiispesi miktar1 arttikca yem aliminda diisiis
goriildiginii bildirmektedir. Kissil et al (2000),
baliklarin yem alimmin yemdeki kolza kiispesi
seviyesinin artig1 ile azaldigini, bunun da kolzanin
lezzetinden ve yem alimini azaltan glikosinolat ve
fitik asit gibi anti besinsel maddeler icermesinden
kaynaklanabilecegini belirtmislerdir.

Sazan yavru yemlerinde kanola kiispesinin
kullanilmas: ile hepatosomatik indeks degerleri
istatistiki olarak etkilenmemistir (P>0.05). Elde
edilen bulgular, alabalik (Thiessen et al 2003,
Yigit & Olmez 2009), tilapia (Yigit & Olmez
2009) ve levrek (Webster et al 2000) baliklarinda
yapilan kanola kiispesi c¢aligmalariyla benzerlik
gostermektedir. Farkli oranlarda kanola kiispesi
kullanmanin karacigerde herhangi bir tahribata
yol agmadigini ve gruplar arasinda hepatosomatik
indeks bakimindan bir farklilik olusturmadigim
tespit etmislerdir.
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4. Sonuclar

Sonu¢ olarak su frlinleri yetistiriciliginde yem
fiyatlarinin yiiksek olmasi nedeniyle daha ucuz
hammaddelerinin ~ kullanimmna ihtiyag  vardir.
Yemlerde en fazla tercih edilen bitkisel protein
kaynaklarinin basinda kullanilan soya kiispesi,
kanola kiispesine oranla daha yiiksek fiyatlarda
satilmaktadir. Kanola kiispesi, soya kiispesine
iyi bir alternatiftir. Bu calisma ile aynali sazan
yavrularinin beslenmesinde % 22 oraninda kanola
kiispesi ile % 14.30 oraninda soya kiispesinin
birlikte kullanilabilecegi tespit edilmistir. Bu
calismadan elde edilen sonugclar ile yem fabrikalari,
sazan yemlerinde soya kiispesi yerine kanola
kiispesi kullanarak daha digiik maliyetli bir yem
tiretebileceklerdir.

Kisaltmalar ve Semboller
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