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Amag: Bu arastirma, Muscari azureum tiiriiniin
tohumlarinin ¢imlenmeleri iizerine farkli ekim
zamanlar1 ve katlama siirelerinin ve bunun
sonucunda ¢imlenen tohumlardan elde edilen
bitkilerde sogan gelisimi {lizerine farkli 1sik ve

yetistirme ortamlarinin etkilerini ortaya ¢ikarmak
amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem: Tohumlar, temizlendikten
sonra cam kavanoz igerisine konulmus ve tohum
ekimi ve katlamaya alma islemine kadar ilk grup igin
60 glin, ikinci grup icin ise 120 giin beklenmistir. Her
iki bekleme siiresinin sonunda, tohum ekimleri,
bekleme sonrasi hemen ekim, katlamada 15, 30, 45
ve 60 giin bekledikten sonra ekim olmak tizere 5
farkli zamanda yapilmistir. Sogan gelisimi iizerine
yapilan ¢alismalarda ise ilk grubun cimlenen
tohumlarindan elde edilen bitkiler saksilara
sasirtilmis ve saksilar farkli 151k renklerinin (giin
15181, giin 15181+kirmizi, giin 15181 + mavi ve giin 15181 +
mor) oldugu iklim kabinlerine konulmustur. ikinci
gruptan elde edilen tohumlar ise farkli ortamlara
(torf, cocopeat, vermikiilit ve perlit) ekilmis ve
kontrollii sera kosullarinda besin ¢ozeltisi verilerek

ortamlarin  sogan  gelisimi lzerine etkileri
incelenmistir.
Arastirma  Bulgular:: Arastirmada, katlama

ortaminda 45 giin ve 60 giin kalan tohumlarda
sirasiyla %32 ve %71 oraninda ¢ikis meydana
gelmistir.  Ayrica, yetistirme ortami sogan
olusumunu o6nemli (p<1) dizeyde etkilemis ve
incelenen tiim parametrelerde en iyi ortamin besin
¢cozeltisi uygulanmis torf ortami oldugu tespit
edilmistir.

Sonug: Yurtdisinda uzun yillardir siis bitkisi olarak
kullanilan endemik Muscari azureum tiiriniin
cogaltilmasi ile ilgili calismalar oldukca yetersizdir.
Ozellikle generatif cogaltma calismalar1 dikkate
alindiginda literatiirdeki ¢alisma sayisi yok denecek
kadar azdir. Bu baglamda bu ¢alisma bu konuda
onemli basamak olusturacak ve bundan sonraki
calismalara temel olusturacaktir.

Anahtar kelimeler: Katlama, cimlenme, 151k rengi,
sogan olusumu

The effects of different sowing times and
stratification times on germination, and effects of
different growing environments on bulb
formation in Kesisbas1 (Muscari azureum Fenzl)
seeds

Abstract

Objective: This research was carried out to reveal
the effects of different sowing times and
stratification times on the germination of the seeds
of the Muscari azureum species, and the effects of
different growing environments on the growth of
bulbs in plants obtained from the germinated seeds.

Materials and Methods: The seeds were placed in a
glass jar after they were cleaned and waited for 60
days (the first group) and for 120 days (the second
group) until the seed sowing and stratification. At
the end of both waiting periods, seed sowing was
done in 5 different times: immediately sowing after
waiting, sowing after waiting 15, 30, 45 and 60 days
in stratification. In studies on bulb development, the
plants obtained from the germinating seeds of the
first group were shoved into pots and the pots were
placed in climate cabinets with different light colors
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(daylight, daylight + red, daylight + blue and daylight
+ purple). The seeds obtained from the second group
were planted in different media (peat, cocopeat,
vermiculite and perlite) and the effects of the media
on bulb growth were examined by giving nutrient
solution under controlled greenhouse conditions.

Results: To conclude, 32% and 71% of the seeds
remained in the stratification medium for 45 days
and 60 days, respectively. Also, growing media
affected bulb formation significantly (p <0.01) with
the best result was obtained from the peat medium
with nutrient solution for all parameters.

Conclusion: Studies on the reproduction of the
endemic Muscari azureum species, which have been
used as an ornamental plant abroad for many years,
are quite insufficient. Especially when generative
reproduction studies are taken into consideration,
the number of studies in the literature is almost
negligible. In this context, this study will constitute
an important step in this subject and will form the
basis for future studies.

Key words: Stratification, germination, light color,
bulb formation

Giris

Dogal cicek soganlar1 (soganli, rizomlu, yumrulu sts
bitkileri), siis bitkileri sektorii icinde ekonomik
bakimdan 6nemi olan bir grubu olusturur. Goévde,
yapraklar ve cicekler gibi toprak iistii organlari
gelisme mevsimi tamamlandiktan sonra kuruyarak
olen ve bir sonraki gelisme donemine kadar
yasamlarini toprak altinda sogan, soganimsi gévde
(corm), yumru ve rizom seklindeki depo organlari ile
devam ettiren bitkiler bu grubu olusturur. Bu bitkiler
aynt zamanda “geofit” olarak adlandiriir (Polat,
2018). Danimarkali botanik¢i Raunkier, odunsu ve
otsu bitkileri, bir sonraki yil bitkiyi yenileyecek olan
tomurcuklarin, gelisme igcin uygun olmayan
mevsimde, bitki iizerinde, toprak veya su altinda
buluslarina gore Fanerofitler, Kamefitler,
Hemikriptofitler, Kriptofitler ve Terofitler olmak
tizere bes hayat formunda gruplandirmistir. Bu
siniflamaya gore tomurcuklari uygun olmayan
mevsimi toprak veya su altinda geciriyorsa bu
bitkileri Kriptofitler icerisinde degerlendirmis, eger
tomurcuklar toprak altinda ise Geofitler, su altinda
ise Hidrofitler olarak isimlendirmistir (Ansin ve
Ozkan, 2006).

Geofitler kislar1 nemli ve 1lik, yazlari ise kurak ve
sicak gecen iklimlerde yogun olarak yetisir. Bu
baglamda geofitlerin yogun olarak yetistigi bolgeler,

Kap Bolgesi, Akdeniz Havzasi, Avustralya, Sili ve
Kaliforniya olmak iizere 5’e ayrilmistir. Ulkemiz en
zengin ikinci geofit bolgesi olan Akdeniz Havzasi
icerisinde yer almaktadir. Ulkemizde dogal olarak
yetisen toplam 1056 takson geofitten 424 tanesi
endemiktir. Endemizm orami %40’dir. Siis bitkisi
potansiyeli ¢ok yiiksek olan geofitlerimiz yillarca
Anadolu daglarindan sokiilerek, Avrupa bahgelerini
stislemistir. 1550°li yillarda lale ile baslayan ¢icek
sogani ticareti her gecen giin cesitlenerek artmis,
ozellikle 1970’lerde 80 milyon adede ulasmistir.
Dogadan sokiilerek yapilan bu ticaret, doganin
biiylikk oranda tahrip edilmesine neden olmustur.
Bunun sonucunda dogal ¢icek soganlarinin ticaretini
diizenleyen bir yénetmelik hazirlanmistir (Ozhatay,
2013). Glinlimiizde nesli tilkenme tehlikesi altinda
olan bir¢ok geofit tiiriimiiz yasalarla koruma altina
alinmis ve  dogadan  sokiilerek  satilmasi
yasaklanmistir.

Geofitler, bazilann ilkbaharda bazilar1 sonbaharda
acan gosterisli ve farkli renkli cicekleri, zarif
duruslart ve bir¢cogunun hos kokulariyla dikkatleri
hemen iizerine ¢eken ilgi odagi olusturan bitkilerdir
(Sargin ve ark, 2013). Geofitler gliiniimiiz diinya
tariminda bir tarim {riini olarak 6nemi her gecen
giin artan, 6nemli bir yere sahiptir. Ancak biitiin
geofitlerin tarimi ayni oranda yapilmamakta, Tulipa
L. (Lale), Lilium L. (Zambak), Narcissus L. (Nergis),
Gladiolus L. (Glayol), Hyacinthus L. (Simbiil), Iris L.
(Stisen) ve Crocus L. (Cigdem) gibi cinslerin tiretimi
ve tliketimi daha fazla yapilmaktadir. Diinya cigek
sogan1 Uretim alanlarinin %90'inda bu cinslerin
tiretildigi bildirilmektedir (Polat, 2018).

Geofitler de diger bitkilerde oldugu gibi vejetatif ve
generatif yontemlerle ¢ogaltilabilmektedir. Vejetatif
olarak toprak alt1 organlari olan sogan, yumru, korm
veya rizomlar1 kullanilabilir. Cogaltmanin en kolay
yolu bu organlarin béliinmesi veya yavru soganlar ile
¢ogaltmadir. Ancak M. azureum’da oldugu gibi her
geofit yavru sogan olusturmaz. Bunun yaninda
pargalara ayrilan soganlarla, sogan tabaninda
kesikler olusturulmasi ile, yine sogan tabaninin bir
boliimiiniin Kesilen parca lzerinde kalacak sekilde
boélinmesi ile, soganda yaralar olusturulmasi ile,
sogan pullarinin ayrilmasi ile ve doku kiiltiirleri gibi
yontemlerle de vejetatif olarak ¢ogaltilabilmektedir
(Ozgen ve Arslan, 2016). Geofitler ayn1 zamanda
tohumla da cogaltilabilmektedir. Bu yontem daha
¢ok 1slah ¢alismalarinda kullanilsa da bazi tiirlerin
ticari olarak iiretilmesinde de kullanilabilmektedir.
Geofitlerin  generatif c¢ogaltmasinda ¢imlenme
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giclikleri meydana  gelebilmektedir. = Bunun
sonucunda istenilen diizeyde ¢imlenme ve cikis elde
edilememektedir. Bu giigliikler, 6zellikle sert tohum
kabuguna sahip olan tiirlerde kabugun mekanik veya
baz1 aletlerle asindirilmasi, nemli ve sogukta
katlama, kuru Kkatlama, farkli 1sik ve sicaklik
uygulamalar1 ve biiyiimeyi diizenleyici maddelerin
kullanimi gibi uygulamalarla giderilebilir. Cimlenme
sorununu gidermek i¢in yapilan bu uygulamalar tek
basina yapilabilecegi gibi bir veya birkaci ayni anda
da yapilabilmektedir. Tohumla iiretimde en 6nemli
sorunlardan biri de tohum ekiminden ¢icek acimina
kadar gecen hatta bazi tirlerde 5-6 yili bulan uzun
stredir. Bir diger sakincasi ise, 6zellikle yabanci
tozlanan tiirlerde generatif c¢ogaltma c¢alismalari
sonucu agilmalarin goriilebilme ihtimalidir. Ancak
yine de tohumla g¢ogaltmada ¢ok sayida bitki elde
edilebilmesi vejetatif cogaltmaya gore bir avantaj
olarak degerlendirilebilir. Ozellikle nesli titkenme
tehlikesi altinda olan veya vejetatif ¢ogaltmasi zor
olan geofitlerin ¢ogaltilmasinda kullanilabilecek bir
yontemdir.

Diinya genelinde geofitler siis bitkisi olarak ¢ok
tercih edilen ve kullanilan bitkilerdir. Ulkemizde de
dis mekanlarda, i¢ mekanlarda ve kesme c¢icek
sektoriinde  kullammi  mevcuttur.  Ulkemizde
kullanilan bu bitkiler oldukg¢a yiiksek fiyatlarla ithal
edilerek tiiketiciye sunulan bitkilerdir. Tiirkiye bitki
varligi ozellikle de geofitler acisindan ¢ok zengin
olan bir konumdadir. Ancak bu bitkilerimiz kiilttire
alinmadigi i¢in kullanimlar1 da sinirli miktardadir.
Uzerinde calistigimiz M. azureum tiirii yurtdisinda
1859 yilindan beri (Ozgen ve Arslan, 2016) siis
bitkisi olarak kullanilirken endemik olmasina
ragmen lilkemizde siis bitkisi olarak kullanimi
yoktur. Hatta iizerinde yapilan ¢alismalar dahi sinirh
sayidadir.

Bu ¢alisma Kirsehir florasinda (Akgakent/Kirsehir)
mese ormanlari altinda dogal olarak yayilis gosteren
endemik M. azureum tohumlarinin c¢imlenmeleri
iizerine farkli ekim zamanlar1 ve farklh katlama
strelerinin etkilerini, ayrica farkli uygulamalarin
sogan gelisimi izerine etkilerini ortaya c¢ikarmak
amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmada bitki materyali olarak, Kirsehir’de dogal
olarak yayilis gosteren endemik Muscari azureum
Fenzl. (Kesisbasi) tiirtiniin tohumlar: kullanilmistir.

Cimlendirme ve cikis calismalar1 Kirsehir Ahi Evran
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri
Boliimii'ne ait laboratuvarda, yetistirme ¢alismalari
ise Kirgehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bahce Bitkileri Boliimi seralarinda yiritilmistiir.

Yoéntem
Tohumlarin Alinmasi ve Taginmast:

Bitkinin ciceklenme donemi olan Nisan-Mayis
aylarinda arazi gezileri yapilmis ve tohum almaya
uygun bir popiilasyon belirlenmistir. Belirlenen
popiilasyon diizenli olarak haftalik ziyaretlerle
kontrol edilmis ve tohum olgunlasma siiregleri takip
edilmistir. Tohumlarn tasiyan kapsiil tipi meyvelerin
yesil olan renkleri kahverengi oldugunda, kapsiiller
acilip tohumlar etrafa dagilmaya basladigi anda
kapstller alinmistir. Aliman Kkapsiller igerisine
kurutma kagidi  bulunan cam kavanozlara
yerlestirilerek arastirma laboratuvarina getirilmistir.

Tohumlarin Temizlenmesi ve Muhafaza Edilmesi

Dogal yetisme ortamindan 13.06.2019 tarihinde
getirilen tohumlar, laboratuvar sartlarinda genis
kaplar igerisine konulmus ve 28.06.2019 tarihine
kadar bu sartlarda kapsiillerin tamamen ag¢ilmasi
beklenmistir. Kapsiillerinden ayirilan tohumlarin
icerisinde bulunan bitkisel materyaller gibi yabanci
maddeler el ile ayiklanmis ve iifleme yontemleri ile
temizlenmistir. Temizlenen tohumlar kiigiik cam
kavanozlar  igerisine  konularak, laboratuvar
icerisinde oda sartlarinda karanlik bir ortamda
saklanmistir. Tohumlar tohum ekim zamanina kadar
bu kosullarda muhafaza edilmistir.

Tohumlarin Katlamaya Alinmasi

Katlama isleminde kullanilacak olan kum ve saklama
kab1 otoklav icerisinde 121 °C’de 1.5 saat sterilize
edildikten sonra, steril kabin icerisinde kum yavas
yavas katlamanin yapilacagi cam kap igerisine
dokiiliip saf su ile nemlendirilmistir. Nemli kum
lizerine, katlamaya alinacak miktarda sayilmis olan
tohumlar katlama siiresine gore li¢ bolim halinde,
tohumlar birbirine degmeyecek sekilde diizenli
olarak yerlestirilmistir. Birbiri {izerine gelen
tohumlar pens yardimiyla ayrilmis, yerlestirilen
tohumlarin iizerine tekrar sterilize edilmis kum
serpilerek saf su ile nemlendirilmistir. Yine steril
kabin altinda kapag1 kapatilan cam kabin etrafi nem
kaybinin énlenmesi ve kontaminasyon riskine karsi
parafilm ile sarilarak, kap buzdolabinda +4 °C'de
tohumlarin ekim zamanlarina kadar muhafaza
edilmistir.
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Canlilik Testleri

Tohum canhlik testlerinde Triphenyl Tetrazolium
Chloride (TTC) kullanilmistir. Arastirmada kullanilan
10 ml TTC ¢ozeltisi su sekilde hazirlanmistir:
Cozeltiyi hazirlamak icin oncelikle 0.1 gr TTC hassas
terazide tartilmistir. Tartilan TTC 1 ml saf su
icerisinde ¢ozdirilmistiir. Cozeltiye katmak icin 6
gr sakkaroz yine hassas terazide tartilmis ve 9 ml saf
su icerisinde eritildikten sonra TTCli ¢ozelti ile
karistirilmistir (Kara, 2012).

Canlilik testi i¢in sayilan tohumlar, kabuklarinin
yumusamasi i¢in iki giin stire ile oda kosullarinda su
icerisinde bekletilmistir. Daha sonra bistiiri ile
kabuklar ¢izgi halinde kesilen tohumlar hazirlanan
TTC c¢ozeltisi icerisine konulmustur. Kavanozun
kapagi kapatildiktan sonra kavanozun etrafi 1sik
gormeyecek sekilde aliminyum folyo ile sarilip, oda
kosullarinda karanlik bir ortama yerlestirilmistir. Bu
kosullarda iki giin beklenmistir.

Tohumlarin Ekilmesi:

Dogal yetisme ortamindan 13.06.2019 tarihinde
getirilen tohumlar, temizlendikten sona cam kavanoz
icerisine konulmus sonra ilk grup ekimi ve
katlamaya almak i¢in 15.08.2019 tarihine kadar 60
giin beklenmistir. ikinci grup ekimi ve katlamaya
almak i¢in ise 15.10.2019 tarihine kadar 120 giin
beklenmistir. Her bekleme siiresinin sonunda, tohum
ekimleri, hemen ekim, katlamada 15 giin bekledikten
sonra ekim, katlamada 30 giin bekledikten sonra
ekim ve katlamada 45 giin bekledikten sonra ekim
olmak tlizere dort farkli zamanda yapilmistir. Ancak
ilk grup tohumlarin 45 gin katlama siiresinde
soguklama ihtiyacinin tam olarak karsilanamadigi
tespit edilmis bu yiizden ikinci grup tohumlarin
tclincii katlama siiresi 60 giine cikarilmistr.
Tohumlar 3:1 oraninda hazirlanan steril torf + perlit
ortamina her tekerriirde 25 tohum olacak sekilde 4
tekerriirlii olarak ekilmistir. Hazirlanan ortam 45
gozli viyollere deneme planina gore
doldurulmustur. Har¢ doldurulmus her viyol
goziinlin orta kismina kalem yardimi ile ekim
cukurlar: acilarak ve her ¢ukura bir tohum gelecek
sekilde ekim yapilarak iizeri hafifce kapatilip
bastirllmistir. Ekim isleminden sonra her goéze ayr
ayr1 can suyu verilmistir. Ekim ve c¢ikis islemleri
laboratuvar kosullarinda gerceklestirilmistir.

Fidelerin Sasirtilmasi

Cikis yapan tohumlardan elde edilen fideler, kok
bolgesindeki  harg¢lar dagitilmadan  dikkatlice
viyollerden ¢ikartilmis, ¢ikarilan fideler igerisine

bahgce topragi + ahir giibresi + torf + perlit
karisimindan olusan har¢ doldurulmus saksilara
dikilmistir. Her saksiya can suyu verildikten sonra
saksilar 1sitmasiz sera igerisine yerlestirilip diizenli
yapilan kontrollerle sulama ve bakim islemleri
gerceklestirilmistir

Olciim ve Gézlemler

Tohumlarin 1000 Tane Agirhiklarinin
Belirlenmesi
Tohumlar {i¢ tekerriir halinde 100’er tane

sayildiktan sonra ayr1 ayri tartilip oranlanarak 1000
tane agirliklari tespit edilmistir.

Tohumlarin Canlilik Diizeylerinin Belirlenmesi

TTC igerisinden ¢ikarilan tohumlar mikroskop
altinda incelenerek ve boyanan tohumlar canl,
boyanmayanlar ise cansiz olarak kabul edilmistir.
Elde edilen sonuclar oranlanarak % canli tohum
orani belirlenmistir.

Cikis Orani
Yapragin ¢imlenerek toprak yiizeyine ¢ikmasi
asamasi c¢ikis olarak kabul edilmistir. Ekilen

tohumlarin belirli bir siire sonunda toprak ytlizeyine
¢ikanlar sayilmis ve elde edilen degerler oranlanarak
% olarak belirlenmistir (Agaoglu ve ark., 2001).

Yetistirme Calismalar:

Farkl Isik Renklerinin Sogan Olusumu Uzerine
Etkisi

Tohumlar katlama ortamindan alindiktan sonra
viyollere ekilmis ve burada ¢ikis yapmalari
saglanmistir. Daha sonra viydllerden saksilara
sasirtilan bitkiler farkli 1sik renklerinin (giin 15181,
gilin 15181 + mavi, giin 15181 + kirmizi ve giin 15181 +
mor) oldugu yetistirme kabinlerine alinmistir.
Burada bitkilerin iist aksami tamamen kuruyana
kadar beklenmis daha sonra saksilardan c¢ikarilan
soganlarda ¢ap, boy, agirhk ve koék sayilan
kaydedilmistir.

Farkli Yetistirme Ortamlarinin Sogan Olusumu
Uzerine Etkisi

Katlama ortamindan alinan tohumlar, torf, cocopeat,
perlit gibi farkli yetistirme
ortamlarinin dolduruldugu saksilara ekilmis ve
kontrolli sera kosullarinda yetistirilmistir. Tohum
ekimlerinden sonra ¢ikislar meydana gelinceye
kadar sadece sulama yapilmistir. Cikislar meydana
geldikten sonra kontrol ortami olan torf hari¢ diger
ortamlara 45 giin sulama suyu ile birlikte besin
¢oOzeltisi verilmistir. Bitkilerin toprak tisti aksami

vermiculit ve
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tamamen kuruduktan sonra saksilardaki soganlarin
cap, boy, agirliklari kaydedilmistir.

Yaprak Boyu ve Cap1

Yapragin tabani ile u¢ kismi arasindaki mesafe cetvel
ile olciilmiis ve elde edilen degerler cm olarak
kaydedilmistir (Pala, 2006).

Sogan Boyu, Cap1 ve Agirhg

Hasadi yapilan soganlar temizlendikten sonra
boylar olciilmiistiir. Sogan boylarinin 6l¢ciimiinde,
sogan tabani ile ucu arasi dikkate alinmistir. Hasad
yapilan soganlar temizlendikten sonra en genis
yerinden ¢ap Ol¢limleri yapilmistir. Her sogan ayri

ayr1 hassas terazi ile tartilarak agirliklan
belirlenmistir.
istatistiki Analizler

Tohumlar 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 25 tohum
olacak sekilde tesadiif parselleri deneme desenine
gore viyollere ekilmistir. Istatistik analizler SPSS
16.0 paket programi kullanilarak c¢oklu varyans
analizi metoduna gore yapilmistir. Tekerriirlerden
elde edilen veriler % olarak hesaplanmis ve bu
rakamlara “ArcSin” transformasyonu uygulanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Tohumlarin 1000 Tane

Belirlenmesi

Agirhiklarinin

Tohumlar sayilarak 1000 tane agirliklar: belirlenmis
ve tohum agirliklarinin ortalama 0.3742 g ile 0.4014
g arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Muscari azureum tohumlar1 1000 tane

agirhiklari.
1. Tartim (g) 2. Tartim (g) 3. Tartim (g) Ortalama (g)
0.3938 0.4014 0.3742 0.3898

Tohum Canlilik Oranlari

Tohum canlilik testleri tohumlar temizlendikten
sonra ve ilk grup ve ikinci grup ekim tarihlerinden
once yapilmistir. Arastirmamizda tlilkemiz endemik
bitkilerinden M. azureum’un tohumlarinin canhlik
oraninin %80 civarinda oldugu ve cam kavanoz
icerisinde saklanan tohumlarin canliliklarini oda
kosullarinda dahi 120 giin siire ile kaybetmedigi
tespit edilmistir.

Cikis Oram

Ik grup tohum ekimlerinde hemen ekim, 15 giin ve
30 giin katlamaya alinmis tohumlarda herhangi bir
¢cikis olmamistir. 45 giin siire ile soguk ve nemli
katlamaya tabi tutulmus tohumlar ise 30.09.2019
tarihinde ekilmis ve ilk ¢ikislar ekim tarihinden 1
hafta sonra goriilmeye baslanmistir. Tohumlara ait

cikis degerleri tohum ekiminden sonra 2’ser giin
araliklarla sayilmis ve sayma islemine sayilan fide
sayisl sabitleninceye kadar devam edilmistir. Diizenli
olarak yapilan Kkontroller ve yapilan sayimlar
sonucunda fide sayis1 2. haftanin sonunda
sabitlenmis ve sonucta bu grupta %32 oraninda ¢ikis
elde edilmistir. ikinci grup olarak nitelendirilen ve
toplama tarihinden sonra 120 giin siire ile kavanoz
icerisinde bekletilen tohumlar, ekim ve katlama
islemine tabi tutularak ilk grupla benzer sekilde
hemen ekimde, 15 giin ve 30 giin katlamada
herhangi bir ¢ikis olmamstir. ikinci grubun tigiinci
katlama stiresi 60 giine ¢ikarilmis ve bu tohumlarla
yapilan ekim sonucunda ise %71lik bir ¢ikis oram
elde edilmistir (Cizelge 2).

Calisma sonuglar1 degerlendirildiginde, M. azureum
tohumlarinin  dormansi  gosterdigi ve  bu
dormansinin kirilmasi i¢in tohumlarin en az 45 giin
sire ile soguk ve nemli katlama ortaminda
saklanmasi gerektigi belirlenmistir. Ayrica soguk ve
nemli katlama ortaminda saklama siiresi 45 giinden
60 giine cikarildiginda tohum c¢ikis oranlarinda da
buna paralel olarak artislarin oldugu ve ¢ikis
oranlarinin  %32'den %71’e yilikseldigi tespit
edilmistir. Buldugumuz sonuglarin tersine Doussi ve
Thanos, (2002), M. neglectum ve M. commutatum
tirlerinde 5°C’de 1 ay saklamada %60 civarinda

¢imlenme orami elde ederlerken, 5°C'de 3 ay
saklanan  tohumlarda ise c¢imlenme elde
edememisler ve yaptiklar1 canllik testlerinde

tohumlarin canhiligini kaybettigini belirlemislerdir.
Bu ¢alismada kullanilan tiirler bizim inceledigimiz
tiir ile farkli olsa da uzun siire sogukta bekletmenin
Muscari tohumlarinin canhiliklarini kaybetmesine
sebep oldugu soylenebilir. Ayrica yaptigimiz
calismada 120 giin kuru olarak oda kosularinda
saklanan ve daha sonra ekimleri yapilan tohumlarda,
tohumlar canhiliklarini  devam ettirseler dahi
¢ikislarin  meydana gelmemesi sicakta kuru
katlamanin dormansiyi kirmada etkisiz oldugunu
ortaya cikarmistir. Doussi ve Thanos (2002)'un
sonuglar ile kiyaslandiginda ise Muscari tohumlari
uzun siire saklanacaksa bunlarin sogukta degil oda
kosullarinda saklanmasi gerektigi soylenebilir.
Ulkemizde acik arazi kosullarinda M. azureum ile
yapilan bir ¢alismada GAs uygulama dozlarina ve
¢ozelti icerisinde bekletme siirelerine gore tohum
¢ikis oranlarinin %2.75 ile %48.75 arasinda degistigi
bildirilmigtir (Ozgen ve Arslan, 2016). Aym tiirle
yaptigimiz c¢alismada elde ettigimiz %71'lik ¢ikis
oraninin  bu arastirmacilarin  sonuglar1 ile
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kiyaslandiginda oldukea yliksek oldugu
goriilmektedir. Aradaki bu farka kontrollii sartlarin
sebep oldugu soéylenebilir. Dolayisiyla arastirmamiz
sonucunda M. azureum tohumla c¢ogaltilacaksa
calismalarin kontrollii sartlarda yapilmasi gerektigi
ortaya konulmustur. Nitekim Doussi ve Thanos
(2002), baz1 Muscari tirlerinin ¢imlenmelerin 6-15
°C sicakliklarda ve karanlik ortamda yiiksek
oldugunu belirtmislerdir. Yine Salmeri ve Trubia
(2019), M. gussonei tiriniin tohumlarinin
¢imlenmesinin artan sicaklikla beraber azaldigini, 20
°C'de % 84 oraninda c¢imlenme elde edilirken 25
°C'de ¢cimlenme elde edilemedigini bildirmislerdir.

Cizelge 2. Muscari azureum tohumlar ¢ikis degerleri
(%)

Bekleme stiresi

Uygulamalar Ortalama (%)
Hemen ekim 0
15 giin katlanmis 0

1. grup (60 giin)

uygulamasinda bekletilmis tohumlardan elde
edildigi bildirilmistir. Fide boyu ile ilgili olarak elde
ettigimiz sonu¢ (7.46 cm), arastirmacilarin elde
ettikleri en iyi sonucdan (9.37 cm) daha distiktir.
Bunun nedeni aragtirmamizda kullanilmayan ancak
arastirmacilarin  kullandiklar1 GAs olabilir. Bu
hipotezimizi, arastirmacilarin kontrol grubunda elde
ettikleri fide boyu (3.63 cm) destekler niteliktedir.
M. tenuiflorum tiriinde c¢imlenmenin epigeal
(hipokotilin toprak istiinde bulunmasi) oldugu ve
kotiledonun, 50-100 mm uzunlugunda ve 1-2 mm
¢apinda oldugu bildirilmistir (Herrmann ve ark,
2006). Arastirmamiz sonucunda elde ettigimiz
ortalama yaprak (kotiledon) ¢ap1 (0.71-0.75 mm)
arastirmacilarin  bildirdikleri degerlerden daha
diistiktiir. Bu c¢alisilan tiirlerin farkli olmasindan
kaynaklanabilir.

Cizelge 3. Muscari azureum ortalama yaprak boyu ve

30 giin katlanmis 0 capl.

45 giin katlanmig 32

Hemen ekim 0 Parametre 45 giin katlama 60 giin katlama P
2. grup (120 giin) 15 giin katlanmig 0 Boy (cm) 7.26+1.714 7.4616.469 0.872

30 giin katlanmis 0 Cap (mm) 0.75+0.120 0.710.187 0.381

60 giin katlanmis 71

Yaprak Boyu ve Capi

Tohum ekimleri sonucu birinci ve ikinci grubun
liclincii katlama siirelerinden (sirasiyla 45 giin ve 60
giin) elde edilen tohumlarin ekilmeleri sonucu
meydana gelen bitkilerde yapilan yaprak boy ve cap
Olgtimleri Cizelge 3’te verilmistir. Yapilan istatistiki
analiz sonucunda katlama siirelerinin yaprak boy ve
capma etkisi O6nemsiz bulunmustur. Soguklama
ihtiyacimi karsilayan ve ¢ikis yapan tohumlardan
elde edilen bitkilerde yapilan yaprak boy ve cap
Olglimlerinde, 45 giinlik katlama sonucunda
ortalama yaprak boyu 7.26+1.714 cm olarak tespit
edilmisken, 60 giin katlama sonucunda ortalama
yaprak boyu 7.46+6.469 cm olarak belirlenmistir.
Yaprak caplarinda ise 45 giin ve 60 giin siire ile
soguk ve nemli katlamaya tabi tutulmus
tohumlardan elde edilen yapraklarin ¢aplari sirasiyla
0.75+0.120 mm ve 0.71+0.187 mm olarak
belirlenmigtir. Ozgen ve Arslan (2016), M. azureum
tliriiniin tohumlarina uyguladiklar: GAs'iin uygulama
strelerinin fide uzunluklarina etkisinin istatistiki
anlamda %1 diizeyinde oldugunu ve fide
uzunluklarinin 5.35 cm (3 saat) ile 8.95 cm (6 saat)
arasinda degistigini bildirmislerdir. Yine ayni
calismada GAs dozunun da fide uzunluklar iizerine
etkili oldugu, en diisiik fide uzunlugunun 3.63 cm ile
kontrol grubunda, en fazla fide uzunlugunun ise 9.37
cm ile li¢ saat siireyle 100 ppm’lik GAs

Farkli Isik Renklerinin Sogan Olusumu Uzerine
Etkisi

Giin 15181, giin 15181 + mavi, giin 15181 + kirmiz1 ve giin
15181 + mor gibi farkll 1sik renklerinin oldugu
yetistirme kabinlerinde yetistirilen bitkilerden elde
edilen sogan degerleri Cizelge 4’te verilmistir.
Bitkilerin biiyime ve gelismeleri, hatta bazi
tohumlarin ¢imlenebilmeleri icin mutlaka 1518a
ihtiyag vardir. Farkli 1sitk renklerinin oldugu
yetistirme kabinlerinde yetistirilen bitkilerin sogan
gelisimine 151k renlerinin etkilerinin incelendigi
calismada, 151k renklerinin soganin ¢apina, boyuna,
agirligina ve kok sayisina etkisi istatistiki anlamda
Onemsiz bulunmustur. Yine de ortalama en agir (0.23
g) ve en kalin ¢apa (5.31 mm) sahip soganlar giin
15181 uygulamasindan elde edilmisken, en fazla
ortalama boy uzunlugu ise 12.40 mm ile giin 15181 +
mavi 151k uygulanan kabinden elde edilmistir.
Ortalama en fazla kok sayisi (3.42 adet) ise giin 15181
+ mavi 151k uygulanan kabinde meydana gelmistir.
Bitkiler uygulanan 151k kaynagina gore farkl tepkiler
vererebildigi gibi tirler bazinda  biylime
karakteristiklerinde de degisiklikler gosterebilir
(Akbarian ve ark, 2016). Kirmizi LED 15181n1n Stevia
bitkilerinde gévde ve kok uzunlugunu 6nemli 6l¢ciide
arttirdigi bildirmistir (Simlat ve ark, 2016). Artemisia
dracunculus tlriiniin tohumlar1 ile yapilan bir
arastirmada Kirmizi LED 1s183in daha yiiksek
derecede c¢imlenmeye ve daha uzun hipokotil



Farkl ekim zamanlar ve katlama siirelerinin Kesisbasi (Muscari azureum Fenzl) tohumlarinda cimlenme ve farkli...

ylksekligine sebep oldugu tespit edilmistir (Enache
ve Livadariu, 2016). Orman gillerinde yaptiklar
calismada Liu ve ark. (2013), govde uzunluguy,
yaprak uzunlugu, yaprak genisligi lizerine kirmizi
151810 etkili oldugunu bildirmislerdir. Farkl renklere
sahip (Giin 15181 LED, Mavi LED, Kirmizi LED ve Mavi
LED + Kirmiz1 LED (%50 + %50)) LED 1siklarinin R.
luteum tohumlarinin ¢ikis oranlari ve fide gelisimleri
iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan
calismada en yiiksek tohum ¢ikis oraninin (%61) giin
15181 uygulamasinda, en yiiksek bitki boyunun ise
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(10.34 cm) Mavi LED + Kirmizi LED uygulamasindan
elde edilmistir (Unsal ve Altun, 2020). Her ne kadar
arastirmamizda lzerinde c¢alistigimiz tir diger
arastiricilarin - calistign tiirlerden farkli olsa da,
arastirmamiz sonucunda 151k renklerinin bitki
gelisime tizerine farkli etkiler yapabilecegi yonii ile
arastirmacilarin bulgular ile paralellik
gostermektedir. Yaptigimiz literatiir
arastirmalarinda, farkli 151k renklerinin ¢alistigimiz
tiirlin ve yakin tiirlerin sogan gelisimi {izerine etkisi
ile ilgili herhangi bir calismaya rastlanmamaistir.

Cizelge 4. Farkli 151k renklerin sogan olusumu tlizerine etkisi.

Parametre Glin 15181 Gilin 15181 + Mavi  Giin 15181 + Kirmizi Giin 15181 + Mor SEM p

Cap (mm) 5.31 5.02 5.30 4.83 0.102 0.263
Boy (mm) 11.35 12.40 11.00 11.60 0.238 0.230
Agirlik (g) 0.23 0.12 0.11 0.10 0.030 0.374
Kok sayisi (adet) 2.28 3.42 3.14 2.57 0.197 0.152

Farkh Yetistirme Ortamlarinin Sogan Olusumu
Uzerine Etkisi

Farkli yetistirme ortamlarina ekilen tohumlardan
elde edilen sonuglara gore yetistirme ortamlarinin
sogan boyuna, sogan capina ve sogan agirligina
etkisinin istatistiki anlamda 6nemli (p<1) diizeyde
etkili oldugu belirlenmistir. incelenen biitiin
parametrelerde en iyi ortam besin c¢ozeltisi
uygulanmis torf ortami olarak tespit edilmisken,
besin maddesi uygulanmamis olan torf (kontrol)
ortami en iyi uygulama ile istatistiki anlamda ayni
grupta yer almistir. En disiik degerler ise Perlit
ortamindan elde edilmistir. Elde edilen soganlarda
en biiyiik boy (13.07 mm) besin maddesi uygulanmis
torf ortamindan elde edilmisken, en kiigciik boylu
soganlar (5.38 mm) ise perlit ortamindan elde
edilmistir. En biiyiik ¢apa sahip soganlar (5.57 mm)
kontrol ortamindan elde edilmisken, en kiiciik ¢apa
sahip soganlar (2.72 mm) yine perlit ortamindan
elde edilmistir. Sogan agirhgr bakimdan yapilan
incelemelerde en agir soganlarin (0.20 g) besin
maddesi uygulanmis olan torf ortaminda meydana
geldigi, en hafif soganlarin (0.04 g) ise perlit
ortaminda meydana geldigi tespit edilmistir (Cizelge
5). Tehranifar ve ark, (2011), iki farkhi Lilium
cesidinde farkli ortamlarin bitki biiylimesi ve
gelisimi uzerine etkilerinin arastirildig
calismalarinda ortam olarak % 100 cocopeat, %50
cakil + %50 kum ve % 40 torf +% 60 perlit
kullanilmiglar ve genel olarak, %50 cakil +%50
kumdan olusan ortamin, 6lgiilen 6zelliklerin ¢cogunda
diger iki ortamla esit degerler verdigini
belirlemislerdir. Sar1 ve Celikel (2017), sera
kosullarinda, farkl yetistirme ortamlarinin Oriental

Lilium ‘Siberia’ ¢esidi i¢in en iyi yetistirme ortamim
belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada toprak,
torf, kum, perlit ve koyun giibresinin (toprak,
toprak+torf, perlit, perlit + torf, torf + kum, koyun
giibresi + kum) 1:1 karisimindan elde edilen toplam
6 farkli yetistirme ortami kullanmilmislar, calisma
sonucunda ci¢ek sap uzunlugu, yaprak sayisi, kandil
uzunlugu, yavru sogan sayisi bakimindan en iyi
sonuclarin torf+kum ortamindan elde edildigini
rapor etmislerdir. Farkli yetistirme ortamlarinin
(kum, silt, yaprak c¢iirtintiisti, kum+silt, kum+ yaprak
clrintiisii, silt + yaprak ¢lriintisi ve
kum+silt+yaprak  cliriintiisi))  Dahlia  pinnata
tirlintin biiylimesi ve gelismesi lizerine etkilerinin
incelendigi bir ¢alismada, hemen hemen incelenen
biitiin parametrelerde en iyi sonuglar
kum+silt+yaprak ciiriintiisii ortamindan alinmisken,
en kotii sonuglar kum ortamindan alinmistir (Kiran
ve ark, 2007). Her ne kadar calistigimiz tiirle,
calisilan tiirler farkli olsa da ortamlarin bitki
biiylimesi ve gelismesi lizerine etkili oldugu biitliin

calismalarin ortak sonucudur. Arastirmamizda
hemen hemen incelenen tim parametrelerde
organik ortamlar (torf, cocopeat) inorganik

ortamlara (vermikiilit, perlit) gore daha iyi sonuglar
vermistir. Yukarida verilen ¢alismalar incelendiginde
genel olarak organik materyallerin katildig
inorganik ortamlardan ytliksek degerler alinmistir.
Ancak verilen ¢alismalar agirlikli olarak yetistirme
calismalaridir. Arastirmamiz ise ortamlarin sogan
gelisimi iizerine etkilerini belirlemek {izere
kurulmustur. Dolayisiyla aradaki fark bundan
kaynaklaniyor olabilir.
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Cizelge 5. Farkl yetistirme ortamlarinin sogan olusumu tizerine etkisi.

Parametre Torf (kontrol) Torf Cocopeat Vermikiilit Perlit SEM P
Boy (mm) 12.422 13.072 7.25P 6.69b 5.38b 0.471 0.00
Cap (mm) 5.57a 5.51a 3.21b 3.21b 2.72b 0.215 0.00
Agirlik (g) 0.18¢ 0.202 0.06b 0.06b 0.04b 0.009 0.00
Sonug¢ Tausch. Flora - Morphology, Distribution,
- L . s o Functional Ecology of Plants, 201 (2),81-101
Ulkemiz i¢in endemik bitki olmasina ragmen, 9y of o (, )

disind llard is  bitkisi larak Kara,T. (2012). Baz1 Elma Cesitlerinde Cigcek Tozu Canlilik
yurtdisinda —uzun  yillardir - sus  bitkisl  olara Diizeyi, Cimlenme Yetenegi ve Cicek Tozu Uretim

kullanilan Muscari azureum tiriiniin ¢ogaltilmas ile
ilgili calismalar olduk¢a yetersizdir. Ozellikle
generatif ¢ogaltma calismalari dikkate alindiginda
literatiirdeki calisma sayis1 yok denecek kadar azdir.
Bu baglamda bu ¢alisma bu konuda 6nemli basamak
olusturacak ve bundan sonraki ¢alismalara temel
olusturacaktir.

Cikar catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir cikar c¢atismasi
yoktur.

Yazarlarin katki beyani

OY: Arastirma icin gerekli materyallerin temini,
denemelerin kurulmasi ve yiiriitiilmesi, verilerin
elde edilmesi ve degerlendirilmesi, Yiksek Lisans

Tezininin yazilmasi asamalarina katkida
bulunmustur. BA: Arastirmanin  planlanmasi,
Arastirma icin gerekli materyallerin temini,

denemelerin kurulmasi ve yiiriitilmesi, verilerin
elde edilmesi ve degerlendirilmesi, Yiiksek Lisans
Tezininin yazilmasi, Tezin makaleye doniistiiriilmesi
asamalarina katkida bulunmustur.
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