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Effects of Two Different Immunomodulators on Calf Diarrhea in Neonatal Calves
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ABSTRACT

In the study, 18 new calves were used. The calves were divided into 3 groups in each group after the first
controls. One of the groups was defined as control group (Group 1) and the other two groups as study groups
(Group 2 and Group 3). Two different commercial immunomodulatory preparations were given to Group 2 and
Group 3 while physiological saline was given for the placebo to the Control Group. Blood samples were collected
at days 0, 3, 7, and 15 for immunoglobulin G (Ig) measurement and at days 0, 7, and 15 for hematological
measurements. In hematological examination; Leukocyte (WBC), Lymphocyte (LENF), Monocyte (MON),
Granulocyte (GRAN), Lymphocyte percentage (LENF%), Monocyte percentage (MON%), Granulocyte
percentage (GRAN%), Red Blood Cells (RBC), Hemoglobin (HGB) Hematocrit (HCT), Mean Cell Volume
(MCV), Mean Corpuscular Hemoglobin (MCH), Mean Cell Hemoglobin Concentration (MCHC), Red Cell
Distribution Width (RDW), Thrombocyte (PLT), Mean Platelet Volume (MPV), Thrombocyte Distribution
Range (PDW) was measured. Immunoglobulin G levels were measured in the sera obtained from the blood
samples. As a result of the study, IgG level was determined high on the 3rd day in Group 3. In addition, IgG
levels decreased in the fastest way on control group especially on the 3rd day. We think that the newborn calves
have an effect on the immunoglobulin G levels in the first fifteen days after birth.

Keywords: Diarrhea, Calf, Immunomodulator.

kkk

Neonatal Buzagilarda Iki Farkli Immunomodiilatoriin Buzagi Ishalleri Uzerine Etkileri

(074

Sunulan ¢aligmada yeni dogmus 18 adet buzag: kullanildt. Buzagilar ilk kontrolleri yapildiktan sonra her grupta 6
hayvan olacak sekilde 3 gruba ayrildt. Gruplardan biri kontrol grubu (Grup 1) olarak, diger iki grup ise ¢alisma
gruplart (Grup 2 ve Grup 3) olarak belirlendi. Kontrol grubuna plasebo amagli fizyolojik tuzlu su verilirken, Grup
2 ve Grup 3’e iki farkli ticari immunomodiilatér preparat verildi. Vena jugularisten immiinglobulin G (Ig) 6l¢imil
icin 0, 3, 7 ve 15. glinler, hematolojik Slgtimler icin 0, 7 ve 15. glinler kan &rnekleri alindi. Hematolojik
muayenede; Lokosit (WBC), Lenfosit (LENF), Monosit (MON), Graniilosit (GRAN), Lenfosit ylzdesi
(LENF%), Monosit yizdesi (MON%), Graniilosit yiizdesi (GRAN%), Alyuvar (RBC), Hemoglobin (HGB),
Hematokrit (HCT), Ortalama Eritrosit Hacmi (MCV), Ortalama Hemoglobin (MCH), Bir Eritrositteki Ortalama
Hemoglobin Hacmi (MCHC), Eritrosit Dagilim Genisligi (RDW), Trombosit (PLT), Ortalama Trombosit Hacmi
(MPV), Trombosit Dagilim Araligt (PDW) o6l¢tldi. Alinan kanlardan elde edilen serumlarda ise immunoglobulin
G seviyeleri 6lciildi. Yapilan ¢alisma sonucunda IgG seviyesi 3. giin en ylksek Grup 3’ te tespit edildi. Ayrica IgG
seviyesi en hizli kontrol grubunda, 3. giinde disti. Yeni dogan buzagilara 0. gin uygulanan
immunomodilatétlerin yeni dogan buzagilarin, dogumdan sonraki ilk on bes gindeki immunoglobulin G
seviyeleri tizerine etkisi oldugunu distinmekteyiz.
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GIRIS

Neonatal doénem, dogumu takip eden 28 gini
tanimlamak icin kullanilir ve buzagilarda meydana
gelen hastalik ve Olimlerin en yogun yasandigi
dénemdir. Bu dénemde buzagilarda meydana gelen
hastaliklar Diinya’ da ve Turkiye’ de 6nemli ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Bu ekonomik kayiplar
yeni dogan buzagi Slimlerinin yant sira uygulanan
tedavi maliyetleri, verim kaybi, potansiyel damizlik
hayvan hacminde azalmadir (Erdogan ve ark., 2009).
Buzagilarda ishale neden olan sebeplerin hizla
belirlenmesi ve uygun tedavilerin secilmesinin, bu
dénemde  gerceklesen  kayiplart  hafifletecegi
bildirilmektedir (Kalinbacak, 2003).

Maternal immunoglobulinlerin anneden buzagiya
gecisi “Pasif transfer” olarak tanimlanir. Bu durum
neonatal buzagilarin ¢evresel patojenlerden korunmast
icin elzemdir (Weaver ve ark., 2000). Maternal
immunoglobulin kalitesi ve ilk besleme saati pasif
immuniteyi etkileyen en 6nemli faktorlerdir (Abel ve
Quigley, 1993). Dogumdan sonraki ilk 4 saat
icerisinde immunoglobulinler en yitksek emilim
diizeyine ulasir ve zamanla bu emilim azalir (Matte ve
ark., 1982). Neonatal dénemdeki buzagilarin ik 16
saatte aldiklart kolostrumun %10undan, 20 saatte
%?23'nden ve 24 saatte %50' sinden faydalanamadigt
gozlenmis, Immunoglobulin G (IgG),
Immunoglobulin M (IgM) ve Immunoglobulin A (Ig
A) almi i¢in bagirsak porlarinin kapanma siiresi
dogumdan sonraki 26. saat olup, bu saatten sonra
verilen kolostrum, bagirsak porlarinin - kapanmast
nedeniyle faydali olmayacag: bildirilmistir (Stott ve
Fellah, 1983).

Buzagilarin  immun  sistemi dogumdan sonraki
yaklastk  10. giinde kendi immunglobulinlerini
tretmeye baglar ve 2 ayhk yasa geldikleri zaman
normal plazma immunoglobulin seviyesine ulagirlar
(Rick, 2005). Gebelik stresince anneden fetusa gegen
maddelerin cinsi ve miktar1 plasentanin tipi ve yapist
ile dogrudan iligkilidir. Ruminantlar Sindesmokorial
plasenta yapisina sahiptitler ve gebelik sirasinda
anneden fetusa immunoglobulin aktarimi yoktur. Bu
secbeple  buzagilar  agamaglobulinemik  veya
hipogamaglobulinemik olarak dogar. Kolostrum ve
daha az olarak da siile dogumdan sonra gerekli
immunoglobulinleri — alirlar.  (Arda, 1994). Bu
calismada immunomodilatérlerin neonatal
dénemdeki buzagilarin saghigt ve imminolojik ve
hematolojik  parametrelerde meydana meydana
getirdigi degisikliklerin belirlenmesi amaglanmustur.

MATERYAL ve METOT

Calisma 1rksal, cevresel ve bireysel farklarin calisma
verileri tizerine etkisinin en aza indirilmesi, uygulama
ve numune alma islemlerinin kolay olmast maksadiyla,
tek bir hayvancilik isletmesinde yapildi. Bu amagla
Afyonkarahisar ili merkez ilcesine bagli Saadet
Kéytunde konumlanmis bir damizlik stt isletmesinde

dogan 18 neonatal donemdeki simental buzag:
kullanildr. Calismada kullanilacak buzagilar secilirken
analarin ayni dénemde Rotavirus, Koronavirus ve
Escherichia coli suslart iceren inaktif asiar ile
astlanmis olmasina dikkat edildi. Calisma gruplar
belirlenirken, buzagilarin ik laktasyon buzagist
olmamasi, analarinin yaslari, buzagilarin sagliklt olmasi
(dogumlarin normal ve kolay olmasi, yeterli ve esit
miktarda kolostrum almis olmalart) ve ikiz dogum
olmamalari, siiriide uygulanan diger koruyucu agsilarin
aynt donemlerde uygulanmast kriterleri gbz 6niinde
tutuldu.

Arastirmaya Afyon Kocatepe Universitesi Hayvan
Deneyleri  Yerel Etik Kurulu tarafindan onay
(49533702/10) verildi.

Chigerwe ve ark. (2009) serum IgG duzeyinin
istenilen diizeyde olmast icin verilmesi gereken
kolostrum miktarinin, dogumu takip eden ilk 4 saat
igerisinde 3 L veya 3 L’den fazla olmasi, 12. saatte ise
1 L olmast gerektigini tespit etmislerdir. Calismamizin
materyalini olusturan neonatal buzagilarda yeterli
pasif immunitenin olusmast i¢in uygulamalar bu
dogrultuda yapilmustir.

Buzagilar her grupta (n=0) esit buzagl bulunacak
sekilde ayrildi. Bitin buzagilar dogduklari andan
itibaren gruplarina gdre isaretlendirilmis ayrt buza@
kuliibelerine alinarak Kontrol (Grup 1), Calisma
gruplart (Grup 2 ve 3) olusturuldu. Buzagilara ilk
kolostrum  verilmeden  Once Grup 2ye
Immunoglobulin Y (IgY) igeren oral pasta (Ig lock-
Gold, DAN), Grup 3’ de farkli bir ticari markanin
IgY iceren oral pasta Uriini (Novostrum, Nova) ve
kontrol grubundaki buzagilara ise plasebo maksath
fizyolojik tuzlu su oral yol ile uygulandu.

Tum gruplardaki buzagilardan 0. giin kan 6rnegi
alindt ve bu 6nekler calisma Oncesi degetler olarak
tespit edildi. Calismada kullandan buzagilarda pasif
transfer yetmezligi bulunup bulunmadigini tespit
etmek maksadiyla dogumdan sonraki 3. giinler kan
alindi. Ayrica calismanin immunite Uzerindeki uzun
etkisini degerlendirmek i¢in dogumdan sonraki 7. ve
15. giinler kan alindt.

Calismada kullanilan buzagilardan serum ve plazma
elde etmek icin Vena Jugularisen kan alindi
Immunoglobulin =~ G ftitrelerinin ~ 6lgiilmesi  icin
antikoagtilant icermeyen vakumlu kan alma tlplerine
8 ml; WBC, LENF, MON, GRAN, LENF%,
MON%, GRAN%, RBC, HGB, HCT, MCV, MCH,
MCHC, RDW, PLT, MPV, PDW dizeylerinin
belirlenmesi amactyla antikoagtilantli (K2 EDTA) kan
alma tiiplerine 8 ml. kan alindi. Koagiilantl: tiiplere
alinan kan Ornekleri bekletilmeden hematolojik
degerlerin  Slgilmesi icin laboratuvara gonderildi.
Antikoagulant icermeyen tiiplere alinan kanlar oda
sicakhiginda 1 saat bekletildikten sonra 5000
devir/dakikada 5 dakika santriftij edildikten sonra
serumlari alinarak analizlerin yapilacagt gine kadar -20
°C muhafaza edilmistir. Tim buzagilardan 3, 7 ve 15.
ginler alinan gaita Ornekleri hizli ishal test kitleri
incelendi.
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Calismada kullanilan buzagilar dogumlarindan itibaren
mekonyum  retensiyonu, ishal, pnémoni v.b.
hastaliklar yoniinden takip edildi. Hastalik belirtisi
gosteren hayvanlar kayit altina almarak klinik
incelemeleri yapildi. Buzagilarin pasif immunitesinin
ve humoral bagisikligun degerlendirilmesi icin ticari
IgG ELISA kiti (Cloud Clone (USCN) Bovine IgG)
kullanildr.  Buzagilarda tam kanda WBC, LENF,
MON, GRAN, LENF%, MON%, GRAN%, RBC,
HGB, HCT, MCV, MCH, MCHC, RDW, PLT,
MPV, PDW olctimleri cell counter ile yapildr
Buzagilardan alinan gaita 6rnekleri buzagilar icin 6zel
hizli ishal test kiti (BoviD-5 AG Test Kiti) ile
degerlendirildi.

Istatiksel analizler i¢in SPSS paket programi (One
Way Anova, Tukey HSD, Tamhane’s T2, zamana
bagli analizler icin repeated measures anova,
Greenhouse-Geisser) kullamildi. Konrol (Grup 1) ve
galisma (Grup 2 ve Grup 3) gruplarindaki
hayvanlardan elde edilen IgG konsantrasyonlarinin ve
hematolojik degerlerin ortalama degerleri hesaplandu.
Bu ¢alismada belirtilen tim degerler “ortalama deger
T standart hata” olarak gosterildi.

BULGULAR

Klinik Muayene Bulgulari

Kontrol (Grup 1) ve ¢alisma (Grup2 ve Grup3)
gruplarindaki buzagilar 3,7 ve 15. glnlerde ishal,
pnémoni, omfalit ve diger neonatal hastaliklar icin
muayene edildi. Buzagilarin giinltik olarak viicut 1silar
Olgtildii ve istahlart kontrol edildi. Kontrol (Grup 1)
ve calisma (Grup2 ve Grup3) gruplarindaki
buzagilarda calisma stiresince istah azalmasi, halsizlik,
ishal ya da hastaliktan sliphe ettirecek herhangi bir
belirti  gézlemlenmedi.  Calisgmada  kullanilan
hayvanlarda 6lim gézlemlenmedi.

Immunolojik Bulgular

Calismada Kontrol (Grup 1) ve calisma (Grup2 ve
Grup3) gruplarindaki IgG  konsantrasyonlart ve
gruplar arast degisimler Tablo 1°de belirtilmistir. 3.
giinde Grup 3 ile kontrol grubu arasinda anlamh bir
fark gézlemlenmistir (p<0,05). 3. giinde Grup 2’nin
IgG konsantrasyonu grup ortalamast, kontrol grubuna
gore daha ylksek olmakla birlikte istatistiksel olarak
anlamlt  bir fark gézlemlenmemistir.  (p>0,05)
Gruplarin zamana gére degisimi anlamli bulunmustur
(p<0,05). Kontrol grubu icerisinde 0. giin ile 3. giin
IgG degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
bulunmustur (p<<0,05). Ancak 0, 7 ve 15.glinlerdeki
yapilan Slcimlerde gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlamh  bir fark tespit edilememistir (p>0,05).

Tablo 1. Kontrol Grubu, Grup 2 ve Grup 3’iin Immunoglobulin G Degerleri (ug/mL)

1.glin 3.giin 7.glin 15.giin
Kontrol 6,194310,362 2,629310,44bX 4,688510,34 4,5030x0,17 p<0,05
Grubu
Grup 2 7,5001£1,932 3,6591+0,3b 3,4983+0,37 4.2678%0,09 p<0,05
Grup 3 6,422611,792 4.4111£0,86bY 4.1335+0,21 4,446510,18 p<0,05
p>0,05 p<0,05 p>0,05 p>0,05

*Takip edilen ginlerdeki (grup ici) farklar kii¢tik harf (a,b.c,d) 6rneklem giintindeki fark (gruplar arasi) buyiik harf

(X,Y,Z) ile gosterilmistir.

Hematolojik Bulgular

Sunulan ¢alismada tim degerler Tablo 2 ve Tablo 3’
de verilmistit. WBC degerleri Kontrol grubunda 0.
giinden 15. giine kadar artig géstermistir. Grup 2’de 0.
ginden 15. giine kadar azalma gOstermistir. Grup
3’tun WBC degerlerinde bir degisiklik tespit edilemedi.
En disik WBC degetrleri Kontrol grubunda
(7,01+£0,17 109/L) O.giin, Grup 2 ‘de (6,88%1,11
109/L) 15.gin ve Grup 3’te (13,51+2,55 109/L)
7.gin tespit edilmistit. WBC degerlerin  zaman
icerisinde degisiminde istatistiksel bir fark tespit
edilemedi (p>0,05). Gruplarin zamanla degisimleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit
edilemedi (p>0,05) (Tablo 2).

GRAN degerleri Kontrol Grubunda 0. glinden 7.
gine kadar azalmis, 7. ginden 15. giine kadar
artmustir. Grup 2 ve Grup 3’te 0. giinden 15. giine
kadar azalma gOstermis olup, en dusik GRAN
degetleri Kontrol Grubunda (3,284+0,38 109/L) 7.
gun, Grup 2’de (2,38+0,50 109/L) ve Grup 3’te
(5£1,36  109/L) 15. gun tespit edildi. GRAN
degerlerinin  zamanla degisimi istatistiksel olarak
anlamhdir (p<0,05). Gruplarin zamanla degisimleri
arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark olup, Grup
3 Kontrol grubundan farklidir (p<<0,05) (Tablo 2).
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Tablo 2. Kontrol Grubu, Grup 2 ve Grup 3’tin Hematolojik Degerleri

0.gln 7.8un 15.gln P

Kontrol 7,01+0,17a 9,08+0,59 12,91+1,19a P>0,05
WBC Grup 2 10,2+2,96 9,31+1,75 6,88+1,11b P>0,05
(10" Grup 3 14,33+1,81b 13,5142,55 14,41+1,63b P>0,05

p P<0,05 P>0,05 P<0,05

Kontrol 2,18+0,11 5,18+0,36° 7,78+0,94° P<0,05
LENF Grup 2 2,63%0,35 2,6610,24° 3,8510,51° P<0,05
(10 Grup 3 3,4%0,51 5,56+0,99° 8,15+1,16° P<0,05

P P>0,05 P<0,05 P<0,05

Kontrol 0,48+0,06 0,7+0,08 1,06+0,09° P>0,05
MON Grup 2 0,76+0,15 0,81+0,18 0,58+0,07° P>0,05
(10 Grup 3 0,9610,17 1,28+0,28 1,26+0,18° P>0,05

P P>0,05 P>0,05 P<0,05

Kontrol 4,4+0,12° 3,28+0,38 3,9+0,21 P<0,05
GRAN Grup 2 6,7610,53° 5,83%1,59 2,38%0,50° P<0,05
(10 Grup 3 9,96+1,34 6,6621,50 5+136° P<0,05

P P<0,05 P>0,05 P<0,05

Kontrol 30,6+1,37° 57,0843,09° 59,3%1,59 P<0,05
LENF % Grup 2 23,9+1,52° 33,7316,32° 57,31+1,63 P<0,05
(%) Grup 3 23,5842,09 42,78+5,68 55,88+3,16 P<0,05

P P<0,05 P<0,05 P>0,05

Kontrol 7,31+0,28 7,71+0,34 9,38+0,88 P<0,05
MON % Grup 2 7,43%0,76 8,9+0,28 9,08+0,77 P<0,05
(%) Grup 3 6,9+0,90 9,33+0,53 8,96%0,71 P<0,05

P P>0,05 P>0,05 P>0,05

Kontrol 62,11%1,35 35,2+2,84 29,06%1,61 P>0,05
GRAN % Grup 2 68,26+2,20 124,15+64,63 33,86+2,52 P>0,05
(%) Grup 3 69,51+2,95 47,88+5,23 35,15+2,81 P>0,05

P P>0,05 P>0,05 P>0,05

Kontrol 7,39+0,33 6,69+0,39 6,99+0,36 P>0,05
RBC Grup 2 7,18+0,35 7,25+0,70 8,24+0,32 P>0,05
(10" Grup 3 8,240,53 7,36%0,67 7,54+0,73 P>0,05

P P>0,05 P>0,05 P>0,05

Kontrol 11,41+0,64 9,21+0,69 940,61 P<0,05
HGB Grup 2 10,53+0,39 10,08+1,01 11,2+0,77 P<0,05
(g/dL) Grup 3 12,01£1,33 10,18+1,03 9,08+1,19 P<0,05

P P>0,05 P>0,05 P>0,05

*Takip edilen glinlerdeki (grup ici) farklar kiiciik harf (a,b.c,d) 6rneklem glntndeki fark (gruplar arast) Buyik harf

(X,Y,Z) ile gosterilmistir.

Calismamizda MCH degerleri tim gruplarda O.
giinden 15. gline kadar azalma gostermistir. En distik
MCH degerleri Kontrol Grubunda (12,68%0,24 pg),
Grup 2’de (13,4510,40 pg), Grup 3’te (11,76%0,52
pg) tespit edildi. MCH degerlerinin zamanla degisimi
istatistiksel olarak anlamlidir (p<<0,05). Gruplarin
zamanla degisimleri arasinda istatistiksel olarak

anlamh bir fark olup, Grup 3 ve Kontrol grubundan
farkhdir (p<<0,05).

Calismamizda diger hematolojik parametreler arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir fark tespit edilemedi
(P>0,05) (Tablo 3).

Calismada kullanilan buzagilardan 3, 7 ve 15. glinlerde
alinan gaita 6rneklerinden yapilan hizli test kitlerinden
hepsi hastalik yoniinden negatif sonu¢ vermistir.
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Tablo 3. Kontrol Grubu, Grup 2 ve Grup 3’in Hematolojik Degetleri

Kontrol 34,1+1,99 28,21+2,15 27,43+1,97 P>0,05
HCT % Grup 2 31,23+1,11 31,11+4,17 31,51+1,75 P>0,05
(%) Grup 3 35,38+3,63 30,08+3,73 29,68+4,05 P>0,05

P P>0,05 P>0,05 P>0,05

Kontrol 45,88+0,63 41,81+0,83 38,95+0,87 P<0,05
MCV Grup 2 43,06+1,02 42,13+1,73 38,21+0,68 P<0,05
(fL) Grup 3 42,88+1,74 40,43+1,43 33,7+6,07 P<0,05

P P>0,05 P>0,05 P>0,05

Kontrol 30,66+6,86 13,740,34 12,68+0,24 P<0,05
MCH Grup 2 14,51+0,37 13,910,16 13,45+0,40 P<0,05
(pg) Grup 3 14,46+0,70 13,71+0,32 11,76+0,52 P<0,05

P P>0,05 P>0,05 P>0,05

Kontrol 33,5+0,13 28,48+4,28 33,48+0,66° P>0,05
MCHC Grup 2 33,51+0,17 33,31+1,14 35,21+0,43° P>0,05
(g/dL) Grup 3 33,81+0,46 34,3+1,42 30,661r0,27b P>0,05

P P>0,05 P>0,05 P<0,05

Kontrol 21,51+0,23° 13,86+2,12 15,4+0,10 P<0,05
RDW % Grup 2 16,810,09b 17,03+0,32 16,36+1,01 P<0,05
(%) Grup 3 19,741,25 16,15+0,42 15,15+0,13 P<0,05

P P<0,05 P>0,05 P>0,05

Kontrol 365,68+11,82 1163+70,69 919,83+111,21 P<0,05
PLT Grup 2 441,66+36,09 1316,83+80,69 410,33+149,98° P<0,05
(109/L) Grup 3 345+58,57 1159,33+153,52 11211166,73b P<0,05

P P>0,05 P>0,05 P<0,05

Kontrol 6,1+0,08 5,5+0,10 5,08+0,16 P<0,05
MPV Grup 2 5,610,17 5,23+0,14 4,91+0,07 P<0,05
(fL) Grup 3 6,01+0,37 5,18+0,29 5,38+0,11 P<0,05

P P>0,05 P>0,05 P>0,05

Kontrol 16,88+0,11 16,21+0,06 15,58+0,09 P<0,05
PDW Grup 2 16,5+0,15 16,210,14 16,46+0,34 P<0,05

Grup 3 16,7610,18 16,35+0,14 15,55+0,07 P<0,05

P P>0,05 P>0,05 P>0,05

*Takip edilen giinlerdeki (grup ici) farklar kiiciik harf (a,b.c,d) 6rneklem giintindeki fark (gruplar arast) Biyiik harf

(X,Y,Z) ile gosterilmistir.
TARTISMA

Ruminantlar ~ Sindesmokorial — plasenta  yapisina
sahiptitler ve gebelik sirasinda anneden fetusa
immunoglobulin  aktarimi  yoktur. Bu sebeple
buzagilar agamaglobulinemik veya
hipogamaglobulinemik olarak dogar. Kolostrum ve
daha az olarak da sttle dogumdan sonra gerekli
immunoglobulinleri alirlar (Arda, 1994).
Calismamizdaki tim buzagilardan, dogumdan O.
(dogum giinii) giin alinan kan serum IgG dizeyleri,
takip eden Uglncti giine kadar diigmekte, tglincii
giinden sonra ise ylkselmektedir. Dogumu takiben ilk
16 hafta suresince buzaglarda Olim oranlarinin
belirlendigi bir arastirmada, 3479 buzaginin %51 bu
stre igerisinde 6lmus ve Slen buzagilarin %3,2’sinde
yetersiz pasif transfer gézlenmistir (Tyler ve atk.,
1999). Yapilan saha arastrmalarinda pasif transfer
yetmezliginin  sirit  genelinde %10 oranlarinda
gbzlemlenen bir sorun oldugunu gostermektedir.

Yoénetimin kot oldugu isletmelerde bu oran %40’1ara
kadar  ctkabilmektedir. Kolostrum ile  yeterli
seviyelerde immunoglobulin alan  buzagilar ile
kiyaslandiginda, pasif transfer yetmezligi gorilen
buzagilarin 6lim oramt 10 kata kadar artmaktadir.
Enfeksiyéz nedenlerde 6len buzaglarin %90’inda
pasif transfer yetmezligi oldugu bildirilmistir (Abel
Francisco ve Quigley, 1993). Calismamizda kullanilan
kontrol ve ¢alisma gruplarindaki buzagilarin takip
edilen siirec icerisinde hastalanmamalarinin iyi bakim
sartlar1 ve isletmede siiregelen koruyucu hekimlik
hizmetleri ile iliskili oldugu distunilmektedir.
Buzagilarin  immun sistemi dogumdan  sonraki
yaklastk  10. giinde kendi immunglobulinlerini
tretmeye baslar ve 2 aylik yasa geldikleri zaman
normal plazma immunoglobulin seviyesine ulagirlar
(Rick, 2005). Waldner ve Rosengren (2009) serum
IgG konsantrasyonlarindaki diisikligiin ve yetersiz
kolostrum aliminin buzagi sagligi ve yasama sansi
tzerine negatif etkisi oldugunu bildirmislerdir. Ayni
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calismada  bagirsaklarda  bulunan  enterositlerde
immuoglobulinlerin sadece dogumdan sonraki ilk 36
saatte  emildigini; bu  durumun da = serum
immunoglobulin  konsantrasyonunu  dogumdan
sonraki 36. saat dolaylarinda pike ulastirdigin
bildirmislerdir. Calismamizdaki buzagilarda serum
IgG seviyelerinin, grup gbzetmeksizin dogumdan
sonraki tiglincii giine kadar diismesi kolostrum kalitesi
ile ilgili, Gc¢lnci ginden sonra IgG seviyelerinin
yikselmesinin ~ sebebi ise  buzagilarin  immun
sistemlerinin aktive olmaya baslamasi olabilecegini
distinmekteyiz.

Serum IgG seviyeleri diigiik olan buzagilarda 6lim
riskinin dort kat daha fazla oldugu tespit edilmistir
(Osame ve ark., 1991; White, 1993). Bir calismada
(Selim ve ark., 1995) serum IgG konsantrasyonlart
diisiik olan neonatal buzagilarda Slim orani %11,7
iken, yiiksek olanlarda %1,7 bulunmustur. Yapilan
calismalarda ishal teshis edilmis buzagilarin total
immiunoglobulin, IgG ve IgM seviyeleri ile kontrol
grubundaki hayvanlar arasinda istatiksel olarak 6énemli
farkliliklar ~ bulundugunu, hasta hayvanlarin  bir
kisminin immiinoglobulin seviyelerinin kontrol grubu
ile ayni oldugunu bildirmislerdir (Basoglu ve ark.,
1999; Istanbulluoglu, 1978; Osame ve ark., 1991;
Selim ve ark., 1995; White, 1993). Basoglu ve ark.
(1999) buzagilarda serum  immunoglobulin
seviyelerinin belirflenmesinin 6nemli oldugunu, ancak
serum immunoglobulin = seviyeleri normal olan
hayvanlarin da hastalanabilecegini ifade etmiglerdir.
Calismamizda kontrol ve calisma gruplarinin IgG
seviyeleri 3. gline kadar distis géstermektedir. En sert
dusts kontrol grubunda gézlemlenmekle birlikte; 15
ginlik klinik takip sonucu 3. giin degerleri haricinde
diger degerler Onceki ¢alismalar ie  paralel
seyretmektedir.

Gruplardan periyodik olarak alinan gaita Ornekleri
hizli test kiti ile incelendiginde testlerin hepsi hastalik
yontinden negatif sonuc¢ verdigi gézlemlendi. Bu
durumun koruyucu hekimlik ve siirii yonetimi ile de
ilgili olabilecegi diistinilmektedir.

Tam kan sayimi uygulayict hekimlerin bir tedavi
protokoli belirlemek ve prognoz hakkinda fikir
yuriitebilmek icin klinik muayeneden sonra en 6nemli
yardimesidir (Jones ve Alison, 2007). Bir parametre
ya da hematolojik profilin degerlendirilebilmesi icin
benzer gruplardan saglikli hayvanlarin daha 6nce
Olclilmiis referans degerlerine ihtiya¢ vardir. Bu
referans degerler belitlenirken genotipik degisiklikler,
yas, cinsiyet, siri yOnetimi g6z Ontne alinmalidir
(Friedrichs ve ark., 2012).

Gegmis  arastirmalar  gbéz  Oniine  alindiinda
buzagilarda  olusturulan  hematolojik  profiller
cogunlukla etcil Ozellikleri giicli irklara mensup
buzagilar i¢in olusturulmustur (Raleigh ve Wallace,
1962; Adams ve ark., 1992; Egli ve Blum, 1998). Stit
wrklart icin yapdmis calismalar Holstayn irki buzagilarla
sinirll kalmakadir. Tennant ve ark. (1974) yaptklan
calismada 61 Jersey ve 110 Holstayn- Friesian
buzagida dogumdan sonraki alti ayin hematolojik

verileri sunulmustur. Mohri ve ark. (2007) 32 Iran
Holstaynt buzagida dogumdan sonraki 12 haftada,
haftalik olarak yasa bagh hematolojik degisimleri
incelemislerdir.

Ishalli buzagilarda, enterite bagli olarak WBC
degerinde artis gozlendigi bildirilmektedir (Sahal ve
ark., 1994; Ocal ve ark., 2006). Buzagilarda dogumdan
sonraki ilk ¢ ayda yapian bir calismada WBC
degerlerinin yetiskin referans araliklarinda oldugunu
ve hayvandan hayvana degisen bireysel farkliiklar
olabilecegi belirtilmektedir (Mohri ve ark., 2007).
Calismamizda sunulan kontrol grubu ve grup 2’ye ait
WBC degerleri, paylasilan referans araliklar icerisinde
olup; grup 3’e ait WBC degerleri referans degerlerin
tzerindedir (Tablo 2). Dogum sonrast WBC’nin,
yetiskin referans degetlerinin Uzerine ¢iktigl, zamanla
referans deger sinirlart icine disecegi rapor edilmistir.
(Zanker ve ark., 2001). Grup 3 igerisinde bulunan
hayvanlarin ~ klinik  olarak  hastalik  belirtisi
gostermemeleri ve 0. ginden itibaren 15. gline kadar
yitksek WBC degerlerine sahip olmalari nedeniyle bu
yiksekligin anlamli olmadigt duastnildi. LENF
degerlerindeki anlaml farklihigin da gruplarin WBC
degerleri arasindaki belirgin farkliliktan
kaynaklandigim ~ dustinmekteyiz. Andersen (2003)
deneysel olarak hafif dozlarda endotoksemi meydana
getirilen ~ hayvanlarda  gecici  bir  l6kopeni
gozlemlendigini, MON ve GRAN degerlerinin
yikseldigini; iletleyen doénemde ise l6kositozis
sekillendigini ve bu durumun kemik iliginden kéken
alan  olgunlasmis  I6kositlerin  kan  dolasimina
salinimuyla ilgili olabilecegini ve bu durumun da MON
ve GRAN degerlerini yitkseltecegini bildirmislerdir.
Coskun ve Sen (2012) buzagilarda deneysel olarak
endotoksemi meydana getirilmesinden sonra 8 saat
icerisinde I6kopenti sekillendigini, 18. saatten sonra ise
l6kositozis sekillendigini bildirmislerdir. Calismamizda
sunulan MON ve GRAN degerleri referans araliklar
icerisinde Sl¢tlmistir (Tablo 2).

Panousis ve ark. (2018) yirtttiikleri calismada ishalli
buzagilarin, saglikli buzagilar ile karsilastirildiginda
RBC, HGB ve HCT degetleri yitksek bulduklarint
belirtmistir. Bir bagka calismada; Kalinbacak (2003)
ishal sonucu dehidrasyon teghisi konulmug 12
buzagida, hasta hayvanlarin tedavi sonrasi 4. saatte,
RBC, HCT, HGB ve WBC degerlerinin distigini
bildirmistir. Buzagilarda ishal sebebiyle hiicre dist stvi
hacminin azalmast sonucu hematokrit dizeyi ve
plazma protein diizeyinde artis bildirilmektedir (Coles,
1986; Knowles ve atk., 2000; Zanker ve ark., 2001).
Calismamizda sunulan RBC, HGB, RDW ve HCT
degerleri literatiir bilgilerle benzerdir (Tablo 2 ve
Tablo 3).

Panousis ve ark. (2018) vyaptiklart calisgmada
buzagilarin yetiskinlere gére MCV degerleri %13,5;
MCHC degetleri %5,2; MON degerleri %56,9 daha
disik bulduklarint bildirmislerdir. Ramin ve ark.
(2014) siddetli anemi olgularinda ortalama HGB,
RBC, LENF ve MCV degetlerinin azaldigini, MCHC
degerlerinin  artugint  bildirmislerdir. Bangoura ve
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Daugschies (2007) koksidiyoz enfeksiyonlarinda MCV
degerlerinin  yitkseldigini bildirmistir. Kogkaya ve
Ozsensoy  (2016) enteritiste MCV  degetlerinin
yitkselmesinin sebebinin bagirsaklardan kaybedilen
kan ve elektrolitler olabilecegini bildirmistir. Turgut
(2000, enfeksiy6z durumlarda trombosit
yikimlanmasina baglt olarak PLT  degerlerinin
distiigiinii  bildirmislerdir. Kogkaya ve Ozsensoy
(2016) koksidiyoz ile enfekte hayvanlarda HGB, HCT
ve PLT degetlerinin = bagirsaklardaki  petesiyel
kanamalardan dolayt  dustigini  bildirmislerdir.
Calismamizda sunulan MCV, MCHC degerleri
referans degerler araligindadir (Tablo 3). PDW
trombositlerin - boyut ve hacminin nicel bir
degerlendirmesidir ve reaktif trombositozis ile
esansiyel trombositeminin ayriminda kisith  fayda
saglar (Threatte, 1993). MPW trombosit fonksiyon ve
aktivasyonunu gosteren en Onemli parametredir.
MPW degerlerinin yikselmesi rejeneratif
trombositopeniyi isaret eder (Abd Ellah, 2013). PLT
degerleri bir¢ok calismada (Bangoura ve Daugschies,
2007; Kogkaya ve Ozsensoy, 2016; Panousis ve ark.,
2018; Ramin ve ark., 2014; Turgut, 2000) verilen
araliklarin tzerinde olup, Knowles (2000) tarafindan
paylasilan referans aralik ile 6rtiigmektedir.
Hematolojik  parametrelerin  degerlendirilmesinde
yetiskin sigirlar icin verilen referans araliklar ve
buzagilara spesifik yapilan c¢alismalarda  Slciilen
degerler dikkate alindiginda; neonatal dénemdeki
buzagilarin hematolojik parametreleri stabil degerler
olmay1p, dalgalanmalar g&stermektedir. Calismamizda
elde ettigimiz hematolojik veriler de bununla
ortismektedir (Tablo 2 ve Tablo 3).

SONUC VE ONERILER

Sunulan c¢alismamizin sonuglart géz Gniine alindig
zaman; immun sistemi desteklemek amaciyla oral yol
ile tek doz verilen iki imunomodilatériin, yenidogan
buzagilarin serum IgG  seviyeleri tzerine etkileri
oldugu tespit edildi. Gruplarin 3. giine kadar IgG
seviyeleri dismekle beraber, bu disis kontrol
grubuna nazaran calisma gruplarinda daha hafiftir.
Gegmis aragtirmalarin agirlikli olarak Holstein 1rki
buzagilarda yapidigt g6z Online alindigt zaman
simental 1rki buzagilarda yapilan bu calismada;
gruplarin zaman icerisindeki degisimleri ve gruplar
arasinda meydana gelen anlamli farkliliklarin daha
detayli incelenmesi ve bu farkliliklarin neonatal
buzagilar Gzerine olan etkilerinin a¢iga ¢ikarilmast icin
bu konuda daha fazla sayida ¢alisma yapilmasi faydali
olacaktir.

Cikar Catigmasi: Yazarlar, cikar catismast olmadigin
beyan eder.

Etik Kurul Bilgilerii AKU HADYEK 10 say
14.02.2018 tarih ile izin almistir.  Ayrica yazarlar
Aragtirma  ve Yayin FEtigine uyuldugunu beyan
etmislerdir.

Finansal Destek: Bu calisma, Afyon Kocatepe
Universitesi ~ Bilimsel =~ Aragtirma  Projeleri
Koordinasyon Birimi tarafindan 18.SAG.BIL:21 proje
numarast ile desteklenmistir.
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