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Tiirkiye’nin gliney kiyilar1 (Levant Denizi) yabanci tiirlerden en fazla etkilenen alanlardan biridir. Dioithona
oculata ise son yillarda Iskenderun Koérfezi kiyisal sularina gecis yapnus indopasifik bir tiirdiir. Bu ¢alismada,
tropikal sularda yogun kiimelerine rastlanan bu tiiriin Levant Denizi’nin kuzeyinde mevsimsel ve alansal
dagilimindaki mevcut durum aragtirilmistir. Bu baglamda, zamansal dagilimini incelemek i¢in daha once
rapor edildigi Iskenderun Kérfezi kiyisal sularinda mevsimsel drneklemeler gerceklestirilmistir. Buna ek ola-
rak, Cevre ve Sehircilik Bakanhiginca yiiriitiilen ve TUBITAK-MAM koordinasyonlugunda gergeklestirilen
“Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme 2017-2019 programi1” kapsaminda 2017- 2019 yillar1 arasinda geg yaz
erken sonbahar periyodunda Tiirkiye’ nin giiney kiyisal sular1 boyunca 6rneklemeler yapilmistir. Bu ¢aligsma-
lar sonucunda Iskenderun Korfezi’nde sadece sonbaharda bulunan D. oculata tiiriine 2018 y1l1 itibariyle yaz
mevsiminde 2019 yil1 itibariyle ise ilkbahar ve kis mevsimlerinde rastlanmustir. Aym sekilde sadece Isken-
derun Koérfezi’nde varlig1 bilinen bu tiiriin alansal olarak batiya dogru Mersin Tasucu kiyisina kadar dagilim
gosterdigi bulunmustur. D. oculata bollugu bdlgede daha dnce rapor edilen degerlerden diisiiktiir (en yiiksek
110 birey/m?). Buna karsm bu tiiriin alansal ve zamansal olarak dagilimini genislettigi goriilmekle birlikte,
Tirkiye giiney kiyilart boyunca etkin olan dnasya akintisinin bu tiiriin taginmasina 6n ayak oldugu diisiiniil-
mektedir.

Anahtar Kelimeler: Dioithona oculata, indopasifik, Kopepod, Iskenderun Kérfezi, Levant Denizi
ABSTRACT

The distribution of indopasific Dioithona oculata in souhthern coastal waters of Turkey

The southern coast of Turkey (Levantine Sea) is one of the most affected areas from alien species. Dioithona
oculata is an Indo-Pacific species that has passed to the coastal waters of Iskenderun Bay in recent years. In
this study, the current status of the seasonal and spatial distribution of this species, having dense swarm in
tropical waters, was investigated in the north of Levant Sea. In this context, seasonal samplings were carried
out in the coastal waters of Iskenderun Bay, which is previously reported, to examine the temporal distribu-
tion. In addition, samplings were done in the late summer-early autumn of each year from 2017 to 2019 along
the southern coastal water of Turkey in the framework of “Integrated Marine Pollution Monitoring 2017-
2019 Programme” which was carried out by Ministry of Environment and Urbanization and coordinated by
TUBITAK-MAM. According to the results of this study, D. oculata, which was found only in the autumn in
Iskenderun Bay, started to be observed in summer by 2018 and in spring and winter by 2019. On the other
hand, it was found that this species, which is known only in Iskenderun Bay, extended spatially westward to
the Mersin Tasucu coasts. The abundance of D. oculata in the study area is lower than previously reported
values (max 110 individuals/m?®). However, it is observed that its distribution was expanded both spatially
and seasonally. Asia minor current, which is effective in the southern coast of Turkey, was thought to instigate
for the transportation of this species.

Keywords: Dioithona oculata, Indopacific, Copepod, Iskenderun Bay, Levant Sea
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Giris

Tiirlerin farkli denizler ve okyanuslar arasinda taginmas,
ulastiklar1 ekosistemdeki canlilarin dagilimini derinden etki-
leyen ve biyocografik bolgelerin yapisimi degistiren kiiresel
degisimin antropojenik bir etkenidir (Occhipinti-Ambrogi ve
Galil, 2010). iklimsel degisiklikler; deniz suyu sicakliklarinin
artigina, hidrodinamiklerin degisimine, pH ve karbonat don-
giisiinde dalgalanmalara yol agmis olup, ¢esitli yollarla farkli
bolgelere ulasan (Lesepsiyen gog, balast sulari, kanallarin
acilmasi, akuakiiltiir) yabanci tiirlerin, iklimsel degisimler-
den etkilenen yerel tiirlerle rekabetini etkileyerek gecis yap-
tiklar ekosistemlerde basarili bir sekilde yerlesmesine olanak
saglamistir (Galil, 2008; Walter ve ark., 2009; Huang ve ark.,
2011; Katsanevakis ve ark., 2014). Yabanci tiirlerin gecisle-
rinden en ¢ok etkilenen bdlgelerden biri de Akdeniz’dir. Yak-
lasik 1000 yabanci tiiriin gecis yaptigt ve bunlardan yaridan
fazlasinin Akdeniz biyogesitliligini ve ekosistemini etkiledigi
bilinmektedir (Katsanevakis ve ark., 2014). Akdeniz bdlge-
sinde ortalama sicaklik endiistri 6ncesine oranla 1.4 °C artmis
olup, kiiresel 6l¢ekte olandan 0.4°C daha fazladir (Cramer ve
ark., 2018). Ayni1 dogrultuda Akdeniz’in ylizey sularinin si-
caklig1r yaklasik 0.4°C yiikselmistir (Kapsenberg ve ark.,
2017). Bu sicaklik artigina paralel olarak tuzlulugunda artisi
ve yabanci termofilik tiirlerin Akdeniz ekosisteminde ken-
dine yer bulmasi, bu yar1 kapali i¢ denizin tropikallesme sii-
recini gdz Oniine sermistir (Bianchi ve Morri, 2003). Yirminci
ylzyilin biiylik bir kisminda Akdeniz'e Siiveys Kanali'ndan
giren yabanci termofilik tiirler, Levant Denizi ile sinirlansa
da son yillarda iklim kaynakli hidrografik degisiklikler, bu
yabanci1 termofilik biyotanin Akdeniz'in orta ve bat1 bolgele-
rine yayilmasina olanak saglamistir (Occhipinti-Ambrogi ve
Galil, 2010).

Dioithona oculata kiigiik siklopoid kopepod tiirii olup, deni-
zel alanlarin kiyisal sularimi tercih etmektedir (Hamner ve
Carleton, 1979). Bu tiir koken olarak indopasifik bolgelerde
dagilim gostermekle birlikte, kuzey ve gliney yarim kiirede
Atlantik, Pasifik ve Hint Okyanus’ larinin tropikal ve subtro-
pikal bdlgelerinde dagilim gostermektedir (Dakin ve Colefax,
1933; Tanaka, 1960; Bjornberg, 1963; Vervoort, 1964;
Gonzalez ve Bowman, 1965; Emery, 1968; Yeatman, 1976;
Sander ve Moore, 1979; Hamner ve Carleton, 1979; Brad-
ford-Grieve ve ark., 1999; Lo ve ark., 2004; Sterza ve Fer-
nandes, 2006; Ara ve ark., 2017; Araujo ve ark., 2017). Ozel-
likle tropikal bolgelerde kumlu alanlarda algler, mercan resif-
leri ve mangrovlarin yakininda bu tiiriin yogun kiimelerine

siklikla rastlanmaktadir (Hamner ve Carleton, 1979; Ambler
ve ark., 1991; McKinnon, 2000; Ueda ve ark., 1983). D. ocu-
lata giindiizleri deniz tabanina yakin kiimelenmekte, geceleri
kiyisal sularin yilizey bolgesinde dagilmaktadir (Bjornberg,
1972). Bu tiiriin yogun kiimeleri demersal baliklarin juvenil-
leri ve diger karnivor kopepodlar icin besin kaynagidir
(Bjornberg, 1972; Ueda ve ark.,1983). Ozellikle balikgilik
alanlarinda diger kiimelenen tiirlerle birlikte bu tiiriin kiime-
lenme alanlar1 mevsimsel dagilimi, kiimelenme boyutlar
aragtirmalarin 6nemli bir pargasi haline gelmistir (Ueda ve
ark., 1983).

Bu tiiriin Akdeniz’de varlig1 ilk kez 2013 yilinda Iskenderun
Korfezi’nde tespit edilmistir (Terbiyik Kurt, 2018). Levant
Denizi disinda herhangi bir alanda gézlenmemis olmakla bir-
likte, farkli alanlarindan da dagildigina dair heniiz bir bilgi
bulunmamaktadir. Bu ¢alismayla birlikte, D. oculata’n Is-
kenderun Korfezi’ndeki son durumu ile Tiirkiye nin Akdeniz
kiyisal sularindaki dagilimi hakkinda yeni bilgiler verilmistir.

Materyal ve Metot
Calisma Alan

Levant Denizi, kuzeyde Tiirkiye, giineyde Misir, dogu da Is-
rail, Liibnan ve Suriye arasinda konumlanmis olup, batisinda
ise Girit Gegidi ile sinirlidir (Sekil 1) (Alhammouud ve ark.,
2005; Oguz ve Tugrul, 1998). Levant Denizi’nde su kolonu-
nun ilk 150 ila 200 m tabakasinda sicaklik kig doneminde 15-
16 °C, tuzluluk ise %038.8-39.0 arasinda degisim gdstermek-
tedir. [lkbaharin gelmesiyle yiizey suyu sicaklig1 artmakta ve
ilk 25-50 m lik su kolonunda 25 °C ye ¢ikmaktadir. Tuzluluk
ise %039.1-39.2 civarina ¢ikmaktadir. Sicaklik termoklinin
altinda hizl bir sekilde diisiis gostererek 150-200 m civarinda
16 °C’ye diismektedir (Oguz ve Tugrul, 1998; Ozsoy ve ark.,
1993). Akdeniz genel itibariyle oligotrofik bir basen olup,
dogu baseninin oligotrofi diizeyi bati basenine gore daha
yluksektir (Mermex Group, 2011). Levant Denizi’nde de ultra
oligotrofik kosullar hakimdir. Bolgede Nil Deltast ile isken-
derun ve Mersin Korfez’leri disinda Levant Denizi’nde he-
men hemen hi¢ genis kita sahanligina sahip bolge bulunmaz
(Oguz ve Tugrul, 1998). Ozellikle Iskenderun ve Mersin
Korfez’lerini i¢ine alan Kuzeydogu Akdeniz’in kiyisal sula-
rinda nehir ve kara kokenli girdiler bu bélgelerin besin tuz-
larinca zenginlesmesine diger alanlara gére daha yiiksek bi-
rincil tiretim degerlerine yol agmaktadir (Tugrul ve ark.,
2016).
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Dogu Akdeniz’in genel dolagim sistemi, boyutlar1 birkag ki-
lometreyi bulan ¢esitli girdaplar ile bunlarin arasinda gegen
akintilardan olusmaktadir (Pinardi ve ark., 2006; Golnaraghi
ve Robinson, 1994) Sicilya Bogazini gecerek Levant De-
nizi’ne ulagan akintilar Girit Gegidine gegmeden dnce giineye
donerek Afrika kiyilarina ulagir. Bu akint1 daha sonra Orta
Akdeniz Jeti (OAJ) ve Gliney Levant Akintis1i (GLA) olarak
dallanir (Pinardi ve ark., 2006). OAJ giineye dogru olan
Mersa Matruh Girdap Sistemi ile Rodos Girdabi arasinda ser-
best agik okyanus akintisi (Jet) olarak tanimlanmistir (Golna-
raghi ve Robinson, 1994). OAJ daha sonra kollara ayrilarak
On Asya Akintisi’na katilacak olan Bati ve Giiney Kibris
Akntr’larini olusturur (Ozsoy ve ark., 1993). Giiney Levant
Akintisi ise kuzey Afrika kiyilar1 boyunca doguya dogru iler-
ler. Bu akint1 Israil kiyilarina ulastiktan sonra Liibnan, Suriye
ve Tiirkiye kiyilarma ulasir. iskenderun Kérfezi'ni de etkile-
yen bu On Asya akintis1 Tiirkiye giiney kiyilar1 boyunca ba-
tiya dogru ilerler.

Iskenderun Kérfezi, Levant Denizi’nin kuzeydogu kdsesinde
yer almaktadir (Sekil 1). Korfezin ortalama derinligi 70m
olup, agiz acikligina gidildik¢e artmaktadir (en yiiksek
100m) (Avsar, 1999; Yilmaz ve ark., 1992). Korfez ylizey
suyu sicakligi kis aylarinda ve ilkbahar baginda en diistik dii-
zeyde olup (16°C), yaza dogru 1sinarak ge¢ yaz periyodunda
en yiiksek degerlere (29.3 °C) ulasir (Y1ilmaz ve ark., 1992).
Havalarin 1sinmasiyla birlikte olusan termoklin sonbahardan
sonra havalarin sogumasiyla kaybolur ve kis karigimi etki-
siyle homojen hale gelir. Tuzluluk degerleri ise ortalama yak-
lasik %039 olup, nehir girdilerinin oldugu bolgelerde %o 37-
38’ e kadar diismektedir (Y1lmaz ve ark., 1992). Korfezin s1§
yapisina ilaveten karasal girdiler nedeniyle korfezin birincil
iretim degerleri agik denize nazaran 2-4 kat yiiksektir (Y1l-
maz ve ark., 1992). Iskenderun Korfezi genel akinti sistemi,

agiz agikliginin genis olmasindan otiirli, Akdeniz genelinde
hakim olan siklonik kenar akintisindan ve bolgedeki hakim
riizgarlardan etkilenmektedir. Iskenderun Korfezi'nde biri
yazin ve digeri kisin etkin olmak iizere iki sirkiilasyon modeli
Onerilmistir. Yaz aylarinda Korfez akintisi sistemi kabaca ba-
tisina ulagan yiizey akimlarinin yonlendirdigi iki birbirine zit
donen girdaptan olusurken, kisin korfezin kiyilart boyunca
ilerleyen akint1 ile karakterize edilmistir (Collins and Banner;
1979; Ozsoy ve Sozer, 2006).

Ornekleme ve Laboratuvar Calismalar

Calismada iki farkli veri seti olusturulmustur. Bunlardan bi-
rincisi, D. oculata’nin mevsimsel degisimlerini, digeri ise
alansal dagilimini karakterize etmek i¢in kullanilmistir. Mev-
simsel degisimin belirlenmesi i¢in kullanilacak ilk veri seti
icin Ornekler 2017-2018 yillar1 arasinda 5 istasyondan, 2019
yilinda ise 3 istasyondan mevsimsel olarak alinmistir (Nisan,
Temmuz, Ekim ve Aralik) (Sekil 1, Tablo 1). Tkinci veri seti
ise sadece gec yaz-erken sonbahar periyodunda Tiirkiye’nin
tiim giiney kiyilarini kapsayacak sekilde konumlanmis 13 is-
tasyondan elde edilen veriler ile olusturulmustur (Sekil 1,
Tablo 2). Tiim 6rnekler 200 mikrometre ag g6z acikligina sa-
hip WP-2 plankton kepgesi ile dibin 3m iistiinden yiizeye
dogru dikey olarak alinmistir. Derinligin 200 m den fazla ol-
dugu istasyonlarda drnekler 200 m den yiizeye ¢ekilerek alin-
mistir. Alinan 6rnekler sonug¢ konsantrasyonu %4 olacak se-
kilde deniz suyu formaldehit ¢ézeltisinde fiks edilmistir. Tii-
riin bollugu metrekiipte birey sayisi olarak hesaplanmaistir (bi-
rey/m?). Oncelikle laboratuvara getirilen 6rneklerden folsom
ayiract ile alt 6rnekler alinmig, daha sonra alinan alt 6rnekler
stereomikroskop yardimiyla sayilarak teshisleri yapilmigtir.
Siiziilen suyun hacmi ise kepgenin yarigapi ve ¢gekim derinligi
kullanilarak hesaplanmistir.

Tablo 1. Iskenderun Kérfezi’'ndeki (SuGézii kiyilari) istasyonlara ait bilgiler

Istasyon Enlem Boylam Ornekleme tarihi Cekim derinligi
Kodu

71 35.93267333 36.81907683 Nisan, Temmuz, Ekim, Aralik 2017, 2018 15m

72 35.90415583 36.79085412 Nisan, Temmuz, Ekim, Aralik 2017, 2018, 2019 15m

73 35.9144805 36.82999083 Nisan, Temmuz, Ekim, Aralik 2017, 2018, 2019 | 5m

74 35.88773383 36.80658751 Nisan, Temmuz, Ekim, Aralik 2017, 2018 Sm

75 35.91251417 36.81425733 Nisan, Temmuz, Ekim, Aralik 2017, 2018, 2019 | 10m
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Tablo 2. Tiirkiye giiney kiyisal sularindaki istasyonlara ait bilgiler

Sira Istasyon Ornekleme Istasyon ~ Ornekleme
No Kodu Tarihi Derinligi Derinligi
17.08.2017 84m 80m
1 SAMSWR 14.08.2018 121m 119m
04.09.2019 87m 85 m
16.08.2017 32m 28m
2 BTCSWI 15.08.2018 33m 30m
04.09.2019 38 m 34m
16.08.2017 9m 6m
3 CEYSWR 15.08.2018 9m 7m
05.09.2019 1Im 8m
15.08.2017 17m I1m
4 SEYSW2 13.08.2018 15m 12m
03.09.2019 I15m 12 m
15.08.2017 18m 16m
5 MERSWR 13.08.2018 16m 13m
03.09.2019 18 m 15m
18.08.2017 35m 32m
6 TASSW1 12.08.2018 36m 33m
02.09.2019 37m 34 m
18.08.2017 45m 42m
7 ANASWR 12.08.2018 46m 43m
06.09.2019 46m 43 m
19.08.2017 19m 16 m
8 MRESW1 11.08.2018 24m 2Im
08.09. 2019 23 m 20m
19.08.2017 47m 38m
9 ANBSWR 11.08.2018 48m 45m
08.09.2019 47 m 44m
20.08.2017 129m 125m
10 YARSWR 10.08.2018 155m 152m
08.09.2019 132 m 130m
20.08.2017 300m 200m
11 KASSWR 10.08.2018 192m 190m
09.09.2019 310 m 200m
20.08.2017 465m 200m
12 FETSW2 09.08.2018 700m 210m
09.09.2019 671 m 217m
21.08.2017 100m 98m
13 KOYSWI 06.09.2018 95m 92m
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Bulgular ve Tartisma

2013-2016 yillar1 arasinda iskenderun Kérfezi kiyilarinda sa-
dece sonbahar doneminde (Ekim) dagilim gosteren bu tiir
(Terbiyik Kurt, 2018), 2018 yilindan itibaren zamansal dagi-
limim arttirmaya baglamistir. D. oculata, 2016 yilinda bol-
gede kiyiya en yakin olan Z3 ve Z4 kodlu istasyonlarda (Y ak-
lasik 700 ve 850 birey/m®) yiiksek bolluklara ulasarak baskin
tiir olarak gozlenmistir (Terbiyik Kurt, 2018). Fakat bu calig-
manin devami nitelindeki mevcut c¢alismada 2017 yilinda
bolluk degerleri diisiik diizeylerdedir. Terbiyik Kurt (2018)
de rapor edildigi gibi, mevcut ¢aligmada 2017 yilinda da sa-
dece Ekim ayinda bulunmus olup, en yiiksek deger Z4 kodlu
istasyonda 110 birey/m’ olarak gozlenmistir (Sekil 2). ilerle-
yen yillarda ise bolluk diismiis, fakat mevsimsel dagilim ge-
nislemistir. Bu tiir 2018 yilinda yaz ve sonbahar periyotla-
rinda dagilim gosterirken, 2019 yili itibariyle kis ve ilkbahar

periyotlarmda bulunmustur (Sekil 2). Boylelikle bu tiiriin Is-
kenderun Korfezi hidrografik kosullarinda tiim yi1l boyunca
dagilim gosterebildigi sdylenebilmektedir. D. oculata’nin da-
gilimi 2017-2019 yillar1 arasinda sadece mevsimsel olarak
degil, alansal olarak ta genislemistir. Iskenderun Korfezi’nin
farkli alanlarinda da bulunan bu tiir (Samandag kiyilari, Cey-
han nehri agzi), Mersin Korfezi’nde de (Seyhan nehri agzi
ve Mersin i¢ Korfez) gozlenmis olup, dagilimini1 Tasucu ki-
yilarina kadar ilerletmistir (Sekil 3). Bdylelikle tiiriin dagi-
limi iskenderun Kérfezi ile sinir kalmamus, batiya dogru gi-
derek artmustir. Fakat bu alanlardaki bolluk degerlerinin {s-
kenderun Korfezi’nde rapor edilen degerlerden (Terbiyik
Kurt, 2018) oldukea diisiik oldugu goriilmektedir. Bu diisiik
degerler istasyon derinligi ile iliskili olabilecegi gibi 6rnek-
leme periyodunda da kaynakli olabilir. Terbryik Kurt (2018)
bu tiirlin en yiiksek bollugunu ¢ekim derinliginin 5 m oldugu
alanlarda gbzlemlemis olup, derinligin 15 m oldugu alanlarda
keskin bir sekilde diistiigiinii bildirmistir.
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Sekil 1. Ornekleme alan1 ve istasyonlar
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Dioithona oculata
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Sekil 2. D. oculata’nin drnekleme periyodu boyunca mevsimsel dagilimi

Dioithona oculata
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Sekil 3. D. oculata’nin 6rnekleme periyodu boyunca alansal dagilimi
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D. oculata tropikal ve subtropikal bolgelerde genis 6l¢iide da-
gilmakla birlikte, Kaliforniya kiyilari, Japon Denizi, Meksika
Korfezi ve Tiirkiye kiyilar1 bu tiiriin Kuzey yarim kiirede
gbzlendigi en yiiksek enlemlerdir (Razouls ve ark., 2005—
2020). D. oculata ile ilgili sinirh bilgi bulunmakta, dagilim
ile ilgili literatiir bilgisi daha ¢ok tropikal alanlar1 kapsamak-
tadir. Tropikal Kochin sularinda yilin biiyiik ¢ogunlugunda
dagilim gosteren bu tiir genellikle Eyliilden Araliga kadar
olan periyotta bolluk bakimindan en yiiksek degerdedir
(Thompson, 1991). Genellikle yaz aylarinda bu tiirlin birey-
lerine pek rastlanmamis olup, ¢ogunlukla %025 in altindaki
tuzluluk kosullarinda yaygin oldugu bildirilmistir (Thomp-
son, 1991). Hsu ve ark. (2008) yar1 kapali tropikal lagiin olan
Tapong Korfezi’'nde D. oculata’nin benzer olarak sonbahar
periyodunda (Agustos- Aralik) oransal olarak 6nemli tiirler-
den oldugunu (%16) bildirmistir. Ayrica bir 6nceki ¢aligma-
nin aksine tiiriin dagiliminda tuzlukla herhangi bir iligkisi
saptamamis olup, sicaklikla belirgin bir pozitif iligkili bul-
mustur. Fakat Tapong Korfezi’nde 6l¢iilen en diisiik tuzluluk
yaklasik %030 civarindadir (Hsu ve ark., 2008). Bu tiir, Ka-
neohe Korfezi (Hawaii)’nin kuzeyinde diisiik bolluk diize-
yinde rapor edilmistir (Jungbluth ve Lenz, 2013). Subtropikal
Santa Catalina Korfezi’'nde (Giliney Kalifornya) ise D. ocu-
lata’nin, Acartia clausi ve Acartia kopepoditleri ile birlikte
sahile yakin alanlarda artig gdstererek farkli komunite yapisi-
nin olugmasina yol actig1 bildirilmistir (Barnett ve Jahn,
1987). Baz1 tropikal alanlarda bu tiire ait yiiksek bolluk de-
gerleri rapor edilmis olup, Tapong Korfezi’ nde 5755
birey/m® (Lo ve ark., 2004), Tanabe Korfezi’ nde 4000 bi-
rey/m’ (Ueda ve ark., 1983), Mucuri Nehri agzinda 3451.5
birey/m® (Magris ve ark. 2011) olarak 6l¢iilmiistiir. Palau ki-
yilarinda ise D. oculata’nmn olusturdugu kiimelerdeki birey
sayis1 1,500,000 birey/ m*’ e ulasmistir (Hamner ve Carleton,
1979). Espirito Santo Korfezi (Oliveira Dias ve Bonecker,
2008), Bracui kiyisal sular1 (Araujo ve ark., 2017), Malacca
Bogazi (Rezai ve ark., 2004) ve Vitoria Korfezi halig sistemi
(Sterza ve Fernandes, 2006) gibi bazi bolgelerde ise diisiik
bolluk degerleri rapor edilmistir.

D. oculata’nin kaydi, Akdeniz genelinde iskenderun Koérfezi
digindaki herhangi bir alanda bulunmadigindan, Terbiyik
Kurt (2018) bu tiiriin balast sularla ge¢mis olabilecegi ihtima-
linin daha ytiksek oldugunu vurgulamistir. Bununla birlikte,
bu tiiriin alansal dagilimmin genislemesinde Levant De-
nizi’nde hakim olan kenar akintisinin biiyiik oranda etkisi ol-
dugu diisiiniilmektedir. Bu siklonik akint1 Levant Denizi’nin

kuzeyinde batiya dogru donerek Tiirkiye giiney kiyilar1 bo-
yunca ilerler (Pinardi ve ark., 2006; Occhipinti-Ambrogi ve
Galil, 2010). Bu akint1 korfez agiz agikligiin genis olmasin-
dan otiirii zaman zaman Iskenderun Korfezi i¢ akint: siste-
miyle etkilesim halindedir (Ozsoy ve Sozer, 2006). Levant
kiyilar1 boyunca yabanci tiirlerin batiya dogru tasinmasinda
Asya minor akintis1 etkin rol oynamaktadir (Yokes ve ark.,
2007).

D. oculata 6zellikle tropikal kiyisal sularda asir1 yogun birey-
lere sahip kiimeler olusturmasina ragmen, yayilimci oldu-
guna dair bir atif yoktur. Bununla birlikte yabanci tiir olarak
kaydi da oldukga smirlidir (Ara ve ark., 2017).Yabanci tiirler
gecis yaptiklart ekosistemlerde her zaman istilaya sebebiyet
vermeyebilirler. Bulunduklar1 ekosistemlerde istilaci dahi
olsa farkli alanlara gectiklerinde diisiik yogunluk diizeyle-
rinde kalabilirler (Simberloff. 2002). Bununla birlikte bir bol-
gede istilact olmayan bir tiir, yeni eristikleri ekosistemde uy-
gun kosullar altinda istilaci olabilir (Zenni ve Nunes, 2013).
Bir tiiriin istila basaris1 girme ¢abasi (Propagule effort), abi-
yotik ve biyotik direng, genetik kisitlamalar, mutualist yagsam
stirdligli canlilarin eksikligi gibi kosullara bagh olarak gelisir
(Zenni ve Nunes, 2013). D. oculata Iskenderun Korfezi’nde
2013 yilindan bu yana popiilasyonlarda varligin1 korusa da
populasyon biiyiikliigii 2016 yili harig¢ diisiik diizeylerde kal-
mistir (Terbiyik Kurt, 2018). 2016 yilinda ise kiyiya yakin
alanlarda goreceli olarak baskin tiir olmasina ragmen, bolluk
degerleri yine de asir1 yiikksek degerlere ulagmamugtir (Terbi-
yik Kurt, 2018). Dolayisiyla D. oculata’nin bolgede dogal-
lasma basarisina ragmen, popiilasyon yogunlugunun gesitli
faktorler tarafindan baskilanmig olabilecegini diisiindiirmek-
tedir (Allee etkisi, rekabet, abiyotik kosullar gibi ). Hangi fak-
torlerin etkilemis olabilecegini tahmin etmek mevcut ¢aligma
verileriyle pek miimkiin degildir. Tiirlin kii¢iik boyutu da dii-
stiniildiigiinde, 200 um ag goz agikligi ile yapilan 6rnekleme-
ler bu tiirlin popiilasyonlarini belirlemede yetersiz kalmakta-
dir. Dolayistyla daha sik zamansal araliklarda belirli derinlik
gradyanlarinda 6rneklemeler yapilarak ve ayrica bu tiiriin po-
piilasyonlarimi etkileyebilecek abiyotik faktorler (1s1k, foto-
periyot, sicaklik, tuzluluk, zemin yapisi vb.) ve biyotik fak-
torlerle (ayn1 nisi paylasan rekabetgilerin varligi, av ve pre-
datorleri gibi) iligkileri belirlenerek yapilacak caligmalarla
ancak tilirlin popiilasyon degisimleri hakkinda daha ayritil
bilgi edinmek miimkiin olacaktir. Genellikle epipelajik ve ki-
yisal alanlan tercih eden D. oculata 6zellikle mercan resif-
leri, mangrovlarda ve kumluk alanlarin iistiinde farkl sekil
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ve boyuta sahip yogun siiriiler olustururlar (Emery, 1968; Ha-
mer ve Carleton, 1979; Ueda ve ark., 1983). Dolayisiyla bu
tiirlin bollugu ve dagilimi bentik bdlgenin yapisina gore de-
gismekte, cevresel kosullarla iligkisi degerlendirilirken mu-
hakkak zemin yapisida dikkate alinmalidir.

Sonuc¢

Mevcut ¢alismada D. oculata’nin diisiik bolluk diizeylerinde
de olsa, hem alansal hemde zamansal olarak dagilimini ge-
nislettigi gdzlenmistir. Iskenderun Korfezi’nde ise bolluk de-
gerlerinin bir hayli diistigi goriilmekle birlikte, bu tiiriin po-
plilasyonundaki degisimlerin farkli veri setleriyle kombine
edilerek etkilesimlerinin belirlenmesi gerekmektedir.

Etik Standart ile Uyumluluk

Cikar catismasi: Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atismasinin olmadi-
gin1 beyan eder.

Etik kurul izni: Bu ¢alisma igin etik kurul iznine gerek yoktur.

Finansal destek: Bu caligmada kullanilan verilerin bir bolimii
Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin sahibi oldugu TUBITAK-MAM
tarafindan yiiriitiilen "Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Isi"
kapsamindaki izleme ¢alismasindan temin edilmistir.

Tesekkiir: Orneklerin alinmasi esnasinda yardimlarini esirgeme-
yen Dr. Ibrahim Tan, Dr. Alper Evcen ve Gokhan Kaman’a sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.
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