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Oz: Bu calismada, Tiirkiye’nin farkli yerlerinden temin edilen mas fasulyesi (Vigna radiata Wilczek) genotiplerinin
Meloidogyne incognita 1k 2 ile reaksiyonu ve genotiplerin konuk¢u durumlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amaca
yonelik olarak ¢alismada, mas fasulyesine ait 14 farkli genotip ve 1 adet tescilli ¢esit kullanilmis; degerlendirme islemi 1-9
kok ur skalas1 ve yumurta paketi iretim orani skalasi tizerinden yapilmis ve dayaniklilik indeksi hesaplanmistir. Calisma
sonucunda; M. incognita wk 2’ye karst 1 genotipte yiiksek seviyede dayanim, 1 orta seviyede dayanim, 2 orta diizey
konukgu, 2 ¢ok hassas, 5 orta hassas ve 4 hassas reaksiyon saptanmistir. Yiiksek seviyede dayanim belirlenen 50 N 01 adli
genotipte gal indeksi 1.4, yumurta paketi tiretim orani 1.8 ve dayaniklilik indeksi 6.4 bulunurken, 30 C 01 adli genotipte gal
indeksi 3.4, yumurta paketi tiretim orani 4.4 ve dayaniklilik indeksi 31.4 saptanmistir. Arastirma sonucuna gore, 30 C 01 ve
50 N 01 genotiplerinin M. incognita’ya kars1 dayanikli gesit gelistirmek icin melezleme ¢aligmalarinda ebeveyn olarak
kullanilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mas fasulyesi, Meloidogyne incognita, dayaniklilik, konuk¢u reaksiyonu, nematod gal indeksi

The Reaction of Some Mung Bean (Vigna radiata Wilczek) Genotypes
with Meloidogyne incognita Race 2

Abstract: In this study, it was aimed to determine the reactions and host states of different mung bean (Vigna radiata
Wilczek) genotypes, collected from different regions of Turkey, with Meloidogyne incognita race 2. For this purpose, 14
different mung bean genotypes and one registered variety were used in the study. The evaluation process was made
according to 1-9 root gall scale and the egg package production rate scale, and resistance index was calculated. As a result of
the study, a high level of resistance in 1 genotype, 1 moderate resistance, 2 intermediate hosts, 2 very susceptible, 5 medium
susceptible, and 4 susceptible reactions were detected against M. incognita race 2. In the genotype named 50 N 01 with high
resistance, the gall index was 1.4, the egg mass production rate was 1.8, and the resistance index was 6.4, while the gall
index was 3.4, the egg mass production rate was 4.4 and the resistance index was 31.4 in the genotype named 30 C 01.
According to the study results, the genotypes 30 C 01 and 50 N 01 could be used as a parent in hybridization studies to
develop resistant varieties against M. incognita.

Keywords: Mung bean, Meloidogyne incognita, resistance, host reaction, nematode gall index

1. Giris tilketilen yemeklik tane baklagil tiirlerinden mas
fasulyesi (Vigna radiata Wilczek), lima fasulyesi
ve act bakla gibi bitkilerin rahatlikla tarmmi
yapilabilmektedir (Bozoglu ve Topal, 2005).

Ug tarafi denizlerle kapl olan Tiirkiye nin pek ¢ok
ekolojik farkliliklart bulunmasi sebebiyle diinyada
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Nitekim tohum toplama amaciyla yapilan bir
survey calismasinda, Tirkiye’de yaklasik 200
yildir mas fasulyesi tariminin yapildigi ve genel
olarak  Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu
Bolgesi'nde yaygin olarak yetistirildigi rapor
edilmistir (Karaman, 2019).. Mas fasulyesinin
Bradyrhizobium japonicum bakterisi ile simbiyotik
iliski icerisinde olmasi ve topraga 58-109 kg ha!
arasinda degisen miktarda azot fikse edebilmesi
onemini arttirmaktadir (Singh ve Singh, 2011;
Karaman, 2019).

Diinyada mas fasulyesi ile yapilan ¢aligmalarin
¢ok az sayida oldugu goriilmiis ve hastalik ve
zararlilari ile yapilan genis kapsamli bir ¢aligmanin
bulunmadigt  belirlenmistir. ~ Aynt  sekilde,
Tirkiye’de taze ve kuru fasulye cesitlerinde

nematodlarla  ilgili calismalar  bulunmasina
ragmen, mas fasulyesinde bir calismaya
rastlanilmamuistir. Praveen (2018), mas

fasulyesinin en Onemli hastaligimin sart mozaik
virtisii oldugunu bildirmis ve bu hastaligin % 100
verim kaybina neden olabildigini ifade etmistir.
Bitki paraziti nematodlar mas fasulyesi bitki
bliyime ve gelismesinde agir hasara neden
olabilmektedir (Tiyagi ve Alam, 1995). Sasser ve
Freckman (1987), mas fasulyesinde bitki paraziti
nematodlardan kaynaklanan iiriin kaybin1 % 10.9
olarak bildirmektedirler.

Genig  konuk¢u  dizisine sahip  kdk-ur
nematodlart  (Meloidogyne spp.)’nin  koklerde
beslenmesi sonucu olusan urlar, bitkinin topraktan
besin ve su alimma engel olmakta; bunun
sonucunda bitkide sararma, solma, meyvelerde
kiigiilme, biiyimede bodurluk goriilmektedir.
Ayrica Dbeslenme sirasinda bitki  koklerinde
actiklar1 yaralar, bakteri ve fungus gibi sekonder
patojenlere de giris kapisi olusturmaktadir (Wang
ve ark., 2013; Giirkan ve ark., 2019). Domates ve
fasulyede kok-ur nematodu enfeksiyonunun
yapraklardaki  fotosentez  oranlarmi1  dnemli
derecede azalttigi bulunmustur (Loveys ve Bird,
1973; Melakeberhan ve ark., 1984). Tirkiye’de
bitkilerdeki nematodlar iizerine yapilan
calismalarda Meloidogyne incognita, M. javanica,
M. arenaria, M. hapla, M. chitwoodi, M. artiellia,
M. acrita, M. luci, M. exiqua ve M. thamesi tiirleri
tespit edilmistir (Kepenekgi ve ark., 2002; Cetintas
ve Cakmak, 2016; Uysal ve ark., 2017; Aydinli,
2018). Diinyada fasulye alanlarinda en yaygm M.
incognita (Kofoid ve White) Chitwood tiirii
bulunmakta ve fasulye tiirlerinde % 90 oraninda
kalite ve verim kaybina neden olmaktadir (Shree
ve Schwartz, 2011). Gilirkan ve ark. (2019),
Gaziantep ve Osmaniye illerinde fasulye
orneklerinde M. incognita’y1 tespit etmislerdir.
Uysal ve ark. (2017), fasulyeden aldiklar1 bir
ornekte Isparta ilinde M. incognita’y1 tespit

ederken, Burdur iline ait bir drnekte M. javanica
belirlemislerdir.

Bitki paraziti nematodlarin miicadelesinde
genel olarak dayanikli gesit, iiriin rotasyonu ve
nematisitler kullanilmaktadir (Géze Ozdemir ve
Uysal, 2018). Kullanilan sentetik nematisitlerin
yliksek toksisiteleri sebebiyle ¢evre, dogal yasam
ve insan sagligma olumsuz etkileri oldugu
belirlenmis ve birgogunun toprak fiimiganti olarak
kullanim1 yasaklanmistir (Abawi ve Widmer,
2000; Sorribas ve ark., 2005). Uriin rotasyonu ise
konukgu dizisi genis olan bitki paraziti nematod

tiirlerinde tercih edilememektedir. Bitki
dayanikliligi, konukgusuyla 6zel bir etkilesim
gosteren  Meloidogyne cinsi i¢in  nematod

yonetiminde en ¢ok arzu edilen taktik olarak kabul
edilmistir (Roberts, 2002). Bitkilerdeki nematod
dayanimin1 degerlendirmek icin en iyi kriter
konukgudaki nematod iireme oranlarini bulmaktir
(Salgado ve ark.,, 2005). Bu nedenle genis
spektrumlu konukgu reaksiyonu calismalari 1slah
programlart i¢in biliylk O6nem tasimaktadir
(Boerma ve Hussey, 1992).

Bu c¢alismanin amaci, Tiirkiye’den toplanan
mas fasulyesi (V. radiata Wilczek) genotiplerinde
M. incognita 1k 2 kdk-ur nematodu patojenitesi ve

dayanikli/hassas konuke¢u reaksiyonlarinin
belirlenmesidir.
2. Materyal ve Yontem
2.1. Tohum materyali

Aragtirmada, mas fasulyesi (V. radiata
Wilczek) tohum materyalini; Tiirkiye'nin farkli
bolgelerinden (Antalya, Gaziantep, Hakkari,

Mersin, Konya, Kahramanmaras, Nevsehir, Tokat,
Karaman ve Sirnak) toplanan genotipler ve
Avustralya’dan temin edilen Jade-AU g¢esidi
olusturmustur (Tablo 1).

Tablo 1. Calismada kullanilan materyallerin genotip
ad1 ve toplandiklar yerler

No  Genotip adi  Toplandigi yer

1 Jade -UA Avustralya Mag Fasulyesi Birligi
2 07 A 03 Antalya- Alanya

3 07 GO03 Antalya- Gazipasa

4 07 G 09 Antalya- Gazipasa

5 27N 01 Gaziantep-Nizip

6 27S01 Gaziantep-Sahinbey

7 30 C 01 Hakkari- Cukurca

8 33 A01 Mersin-Anamur

9 33 M 01 Mersin-Mut

10 42 M 01 Konya-Meram

11 46 G 01 Kahramanmaras-Goksu
12 50N 01 Nevsehir

13 60 M 01 Tokat

14 70 E 03 Karaman-Ermenek

15 73 A Sirnak
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2.2. Nematod materyali

Kok-ur nematodu materyalini, iklim odas1
kosullarinda (24+1 °C, % 6045 nem kosullarinda)
kitle {iretimi devam eden, morfolojik ve molekiiler
olarak tanilanmis M. incognita itk 2 G7 (Devran
ve Sogiit, 2011) izolatinin II. doénem larvalari
olusturmaktadir. Kok-ur nematodlart obligat
olduklar1 i¢in canli bitki tlizerinde kitle tiretimleri
devam  ettirilmekte ve 2-3 ayda  bir
yenilenmektedir. Kitle iiretimleri Tueza F1
domates cesidi ile yuriitilmistiir.

2.3. ikinci donem larva eldesi

Domateste kitle iiretimi devam ettirilen M.
incognita 1k 2 G7 izolatinin yumurta paketleri
urlu koklerinden binokiiler mikroskop altinda pens
ve bistiiri yardimiyla ¢ikarilmistir. Elde edilen
yumurta paketleri distile su igeren petri icerisinde
elekler igerisine alinarak 28 °C’de {i¢ giin inkiibe
edilmistir. Bu sekilde yumurta paketlerinden II.
donem larvalarmin ¢ikislart saglanmistir. Elekten
mezura alman suyun cokelme islemi
tamamlandiktan sonra 151tk mikroskobu altinda II.
donem larvalarinin sayimlar1 yapilarak efendorf
tiipleri igerisine alinmistir.

2.4. Mas fasulyesi genotiplerinde nematod
gelisimi ve konukcu reaksiyonu

Calisma, 2018-2019  yillarinda  Isparta
Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi
iklim odasmnda (24+1 °C, % 60+5 nem
kosullarinda) yiiritilmiistir. Calismada steril
edilmis % 70 kum, % 20 silt, % 10 kil igeren
toprak karigimi bulunan 250 cc’lik plastik saksilar
kullanilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme
desenine gore her genotip icin 5 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Her saksiya | tohum atilmis ve 15
giin sonra nematod inokulasyonu
gerceklestirilmistir. Nematod inokulasyonu her
saksiya 1000 M. incognita 11. donem larva gelecek
sekilde yapilmis ve iizerine biraz toprak
eklendikten sonra saksilar sulanmuistir.

Calisma 9 hafta sonra sonlandirilmistir. Kokler
topraktan ayrildiktan sonra tazikli su altinda zarar
verilmeden yikanmis ve 1gik mikroskobu altinda ur
ve yumurta paketi sayimi yapilmistir. Nematod
degerlendirme iglemi 1-9 kok ur skalasi (1= ur
yok, 2= % 5 kok urlanmasi, 3= % 6-10 kok
urlanmasi, 4= % 11-18 kok urlanmasi, 5= % 19-25
kok wurlanmasi, 6= % 26-50 kok urlanmasi,
7= % 51-65 kok urlanmasi, 8= % 66-75 kok
urlanmas;, 9= % 76-100 kok urlanmasi) ve
yumurta paketi iiretim orani skalasi (1= yumurta
paketi yok, 2= 1 yada 2 yumurta paketi, 3= 3-6
yumurta paketi, 4= 7-10 yumurta paketi, 5= 11-20
yumurta paketi, 6= 21-30 yumurta paketi,
7= 31-60 yumurta paketi, 8= 61-100 yumurta

paketi, 9= 100’den fazla yumurta paketi) izerinden
yapilmis ve dayaniklilik indeksi hesaplanmistir
(Mullin ve ark., 1991; Bozbuga ve ark., 2015).
Dayaniklilik indeksi [Di= 2 (direngli/bagisik),
Di= 3-8 (yiiksek seviyede dayanikl), Di= 9-18
(dayaniklr), Di= 19-32 (orta dayanikli), Di= 33-50
(orta diizey konukcu), Di= 51-72 (orta hassas),
Di= 73-98 (hassas), Di= 99-162 (¢ok hassas)] ise
Esitlik 1 yardimiyla hesaplanmis ve konukgu
reaksiyonu belirlenmistir.

Di= US? + YPS? (1)

Esitlikte US, ur skalasini; YPS ise yumurta
paketi skalasini ifade etmektedir.

2.5. istatistiksel analiz

Elde edilen veriler SPSS (version 20) istatistik
paket programi kullanilarak standart varyans
analizi tekniginde (ANOVA) analiz edilmis ve
ortalamalar  arasindaki  farkliliklar ~ Tukey
kargilagtirma testine gore belirlenmistir (Tukey,
1949).

3. Bulgular ve Tartisma

Calismada kullanilan genotiplerin M. incognita 1rk
2’ye karst gosterdigi konuk¢u reaksiyonunda
farkliliklar saptanmigtir. Ayrica M. incognita 1rk
2'nin  tim  genotiplerde gelistifi ve mas
fasulyesinde onemli zarar olusturabilecegi ortaya
konmustur. Caligmada kullanilan 15 mas fasulyesi
genotipinden sadece 50 N 01 ve 30 C 01 adh
genotiplerde ~ dayanim  belirlenmis, diger
genotiplerde M. incognita 1k 2’nin gelistigi ve
tiredigi tespit edilmistir. Caligmada kullanilan 50 N
01 adhi genotipte kok ur skalast 1.4, yumurta
paketi skalas1 1.8 olarak belirlenirken; dayaniklilik
indeksi 6.4 olarak bulunmus olup, M. incognita irk
2’ye karst yiiksek seviyede dayanim gosterdigi
saptanmistir. Meloidogyne incognita itk 2’ye karsi
orta dayanikli reaksiyon tespit edilen 30 C 01 adli
genotipte ise ur skalasi 3.4, yumurta paketi skalasi
4.4 olarak belirlenirken, dayaniklilik indeksi 31.4
olarak saptanmistir. Calismada, 50 N 01 ve 30 C
01 mas fasulyesi genotiplerinde ur ve yumurta
paketi skalasi ile dayaniklilik indeksi parametreleri
yoniinden her iki genotip arasindaki farklilik
istatistiki olarak anlamli bulunmustur (p<0.05).
Aragtirmada, 07 G 09 ve 70 E 03 adli genotipler
ise, dayaniklilik indeksine gore
degerlendirildiginde M. incognita’ya orta diizey
konuk¢u  olarak  belirlenmistir.  Calismada
kullanilan 15 mas fasulyesi genotipinin M.
incognita’ya kars1 konukc¢u reaksiyonu
degerlendirildiginde; 2 tanesi ¢ok hassas, 5 tanesi
orta hassas ve 4 tanesi hassas reaksiyon
gostermigtir. Orta hassas konuk¢u reaksiyonu
veren genotiplerde ur skala degeri 4.4-5.6 arasinda
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degisiklik gostermektedir. Cok hassas konukgu
reaksiyonu tespit edilen 27 N 01 ve 07 G 03 adh
genotiplerde ise, ur skalasi sirasiyla 7.4 ve 7.2
olarak tespit edilmistir (Tablo 2).

Caligmada yumurta paketi skalast ur skalasi
degerlerinden daha yiiksek belirlenmistir. Bu
durum 1 gal {izerinde birden fazla yumurta paketi

bulunmasindan  kaynaklanmaktadir. ~ Yumurta
paketi skalast 5-7 arasinda olan 8 genotip
bulunurken, 7 ve iizerinde olan 4 genotip

saptanmistir. Yumurta paketi skalas1 5'in altinda
olan 3 genotip belirlenmis ve en diigiik 1.8 ile 50 N
01 adli genotipte tespit edilmistir. Calismada, 30 C
01 ve 70 E 03 adli genotiplerde yumurta paketi
skalas1 sirastyla 4.4 ve 4.6 olarak saptanmis ve
genotipler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur (p>0.05). Ancak konukgu
reaksiyonuna bakildiginda 70 E 03 adli genotip
orta diizey konukgu olarak bulunurken, 30 C 01
adl1 genotip orta dayanikli saptanmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Mas fasulyesi genotiplerinin Meloidogyne incognita ile reaksiyonu”

Gal indeksi

Yumurta paketi orant

Dayaniklilik

Genotipler (1-9/kK) (1-9/koK) indeksi Konukgu reaksiyonu
50N 01 1402 ¢ 1.840.4 h 6.4+2.1¢ Yiiksek seviyede dayanikli
07 G 09 4.0£0.0 ef 5.2+0.2 efg 43.2+0.2d Orta diizey konukgu
70 E 03 3.6+0.2 ef 4.6+0.2 fg 34.6£3.9d Orta diizey konukgu
30C 01 3.4+0.2 f 44402 g 31.4+£3.9de Orta dayanikli

33M 01 5.6£0.2 bc 6.4£0.2 b-¢ 72.8+5.3 be Hassas

27801 6.0£0.0 b 7.0+0.0 abc 85.0+£0.0 b Hassas

07 A03 5.4+0.2 bed 6.6+0.4 a-d 73.6+8.0 be Hassas

42M01 5.6+0.2 be 7.24+0.3 ab 84.0+7.5b Hassas

33 A01 4.4+0.2 def 5.6+0.2 d-g 512444 cd Orta hassas
Jade-AU 5.240.2 bed 6.4+0.2 b-e 68.4+4.8 be Orta hassas

60 M 01 5.4£0.2 bed 6.4£0.2 b-¢ 70.6+5.8 be Orta hassas

46 G 01 4.6+0.2 cde 5.840.2 c-f 55239 cd Orta hassas

73 A 4.4+0.2 def 5.6+0.2 d-g 512444 cd Orta hassas

07GO03 7.240.2 a 7.840.2 a 113.0+4.7 a Cok hassas

27N 01 7.4+0.2 a 7.6+0.2 ab 113.0+£6.7 a Cok hassas

*: Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak anlamli degildir (p<0.05)

Bu calisma mas fasulyesi genotiplerinde M.
incognita 1wk 2'ye karst dayaniklilikta genetik
cesitliligin oldugunu gostermistir. Bu durum, mas
fasulyesi genotiplerinin sahip oldugu genetik
ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Ahmed ve ark.
(2009), mas fasulyesinde [V. radiata (L.) Wilczek
cv. MN95] kok-ur nematodu inokulasyonundan
15, 30 ve 45 giin sonra meydana gelen fizyolojik
ve biyokimyasal degisiklikleri inceledikleri
caligmada bitkilerde klorofil ve karotenoid
iceriginin azaldigini tespit etmislerdir. Ayrica
nematod inokulasyonundan 30 giin sonra bitkideki
toplam fenol ve protein igerigi ile amilaz
aktivitesinin azaldig1 saptanmis ve bitkilerin
nematodun  olumsuz  etkilerine = dayanacak
biyokimyasal stratejiler  uygulayarak  yanit
verdigini belirtmislerdir. Wesemael ve Moens
(2011), fasulye c¢esitlerinde Meloidogyne tiirlerinin
farkli  reaksiyonlar  verdigini  bulmuslardir.
Bozbuga ve ark. (2015), Tiirkiye de iklim odas1
kosullarinda yaptiklart ¢alismada, 87 Phaseoulus
vulgaris L. genotipinin M. incognita’ya karsi
konukgu hassasiyetini arastirmislar ve 13 tanesinin
kok-ur nematoduna dayanikli ¢esit 1slahinda
potansiyel teskil ettigini bildirmislerdir.
Chakraborty ve ark. (2016), 68 mas fasulyesi
genotipinden 4 tanesinin M. incognita'ya karsi orta

seviyede dayanmim gosterdigini bildirmektedirler.
Devi ve ark. (2014), 28 mas fasulyesi genotipinden
24 tanesinin M. incognita 1k 2'ye karsi hassas
konukcu reaksiyonu gosterdigini ve ur skala
degerinin 3-5 arasinda degistigini tespit ederken, 4
tanesinin  ¢ok  hassas reaksiyon verdigini
bulmuglardir. Gupta ve ark. (1986), 219 mas
fasulyesi varyete ve hattinda M. javanica tlriiniin
reaksiyonuna bakmiglar ve 7 tanesi ¢ok hassas,
198 tanesi hassas ve 15 tanesinde orta diizeyde
dayaniklilik bildirmislerdir.

4. Sonuclar

Kok-ur nematodlar1 ile miicadelede kimyasal
nematisitlere gelen kisitlamalar, dayanikli ¢esit

kullanimini arttirmistir. Dayanikl cesit
gelistirilmesi  icin  ¢ok  sayida  genotipin
nematodlarla konukg¢u reaksiyonlarmin
belirlenmesi Onemlidir. Bu etkin genotiplerin
belirlenmesi yeni dayanikl hatlar
olusturulabilmesine imkan saglamaktadir. Bu

calismada 50 N 01 ve 30 C 01 genotiplerinin mas
fasulyesi 1slah caligmalarinda kullanilabilecegi
belirlendigi gibi M. incognita ile bulasik alanlarda
bu 2 tohum kaynagimin kullanilmasi 6nerilebilinir.
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