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Bu calismada Marmara Denizi’nin biyogesitliligi ve Derinsu Pembe Karidesi av miktarlar1 belir-
lenmistir. Orneklemeler Ekim 2011-Temmuz 2014 tarihleri arasinda mevsimlik olarak gergekles-
tirilmigtir. Marmara Denizi balik¢ilarin av sahalar1 dikkate alinarak 6 bolge degerlendirilmistir:
Erdek agiklari, Tekirdag, Marmara Adasi, Kapidag, Yalova ve Silivri. Toplamda 6 grup altinda 90
farkli tiir elde edilmistir; kemikli baliklar (42) kikirdakli baliklar (7), kabuklular (12), ¢ift kabuklu
yumusakgealar (8), kafadanbacaklilar (5), derisidikenliler (10) ve diger omurgasizlar (6). Margalef
tiir zenginligi (d), Shannon ¢esitlilik (H”) ve Pielou’nun diizenlilik (J) indeksleri hesaplanmustir.
Benzerlik diyagramlari mevsimlere, bolgelere ve derinliklere gore hazirlanmistir. Mevsimlere
gore ekolojik indeks degerleri kis periyodunda yiiksek bulunmustur. Bolgelere gore en yiiksek tiir
cesitliligi 1. (Erdek aciklari) ve 5. (Kagidag) bolgede, en diisiik ¢esitlilik 6. (Silivri) bolgede bu-
lunmustur. Benzerlik diyagramina gore bolgelerin %57 oraninda benzer olduklar1 gériilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Algarna, Ekolojik indeksler, Marmara Denizi

ABSTRACT
Biodiversity of the Sea of Marmara and catch amount of the Deep-water rose shrimp

This study indicated that the catch amounth of the P.longirostris and the biodiversity of the Sea
of Marmara. Sampling was carried out between October 2011 and February 2014 with beam
trawler vessel operating in the Marmara Sea as seasonal. The Sea of Marmara was examined in 6
regions: Erdek, Tekirdag, Marmara Island, Kapidag, Yalova, and Silivri. In total, the catch consis-
ted of 90 species belonging to 6 groups of marine fauna, including Osteichthyes (42 species),
Chondrichthyes (7), Crustacea (12) Bivalvia (8), Cephalopoda (5), Echinodermata (10) and other
invertebrates (6). Margalef species richness index (d), Shannon diversity index (H’), Pielou’s
evenness index were calculated. Kruskal Wallis similarity dendrograms were drawn by seasonal,
regional and depth. According to seasons maximum species richness, diversity and evenness index
values were in the winter periods. According to the regions’ maximum species richness, diversity
and evenness index values were in the 1. (Erdek) and 4. (Kapidag) regions and minimum values
of the indexes were in the 6. (Silivri) region. And the Kruskal Wallis similarity dendrogram shows
57 % similarity between the regions.

Keywords: Beam trawl, Ecologic indexes, Sea of Marmara
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Giris

Eklem bacakli tiirler iizerine yapilan balik¢ilik son yillarda
diinya ¢apinda biiylik 6nem kazanmigtir. Bunun yaninda ka-
rides balik¢ilig1 yine biiyiik bir ekonomik deger olugturmak-
tadir (Tully ve ark., 2003). Karides balik¢ilig1 igerisinde De-
rinsu pembe karidesi (Parapenaeus longirostris Lucas, 1846)
Avrupa’da ticari olarak yiliksek ekonomik degere sahip bir tiir
olup, Dogu Atlantik ve tiim Akdeniz’de Ispanya, Fransa,
Italya, Yunanistan ve Tunus gibi iilkelerde en 6nemli omur-
gasiz tiirii oldugu soylenebilir (Deval ve ark., 2006). Ulke-
mizde de Marmara, Ege ve Levant kiyilar1 boyunca balikgili-
gin yogun olarak yapildigi bolgelerde, Derinsu pembe kari-
desinin yiiksek ekonomik potansiyele sahip oldugu bilinmek-
tedir (Baran ve Oztiirk, 1990; Zengin ve ark., 2004; Bayhan
ve ark., 2005).

Karidesler, liikks besin maddesi siifinda olmalar1 dolayisiyla
ticari degerlerinin yiiksek olmasi gibi nedenlerle yogun ola-
rak avlanmaktadir. Ulkemize &nemli miktarda ekonomik
girdi saglamakta ve insanlarin hayvansal gida gereksinimini
karsilamaktadir. Ayni zamanda saglikli ve dengeli beslenme-
deki 6nemi diisiiniildiiglinde, karides endiistrisinin gelistiril-
mesinin gerekli oldugu goriilmektedir (Manasirli, 2008).

Marmara Denizi’nde karides algarnasi ile yapilan ¢aligmalar
sinirlt sayidadir. Yazicit ve ark. (2004) Erdek Korfezi’nde,
Bayhan ve ark. (2006) Marmara Denizi’nin Giliney-
dogu’sunda; Oztiirk (2009) Kuzey Marmara’da algarnanin av
kompozisyonunu ve Derinsu pembe karidesini arastirmislar-
dir. Yapilan bu arastirmalar Marmara Denizi’nin tamamini
kapsayan caligmalar degildir. Yalnizca bir ¢alismada Mar-
mara Denizi’nin tamaminda algarna aginin av kompozisyonu
bildirilmistir (Zengin ve ark., 2004). Diger ¢alismalar kisith
bolgelerde ve az sayida drnekleme noktasi icermektedir. Bu
baglamda yapilan bu arastirma Marmara Denizi’'ndeki en
kapsamli ¢alisma niteligindedir.

Bu arastirmada, Marmara Denizi’nde karides algarnasinin av
kompozisyonunu mevsimlere, blgelere ve derinlige gore be-
lirlemek ve algarna av aracinin avladigt tiir ¢esitliligini ve da-
gilimlarin1 ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. Bu arastirmanin
sonuglari, siirdiiriilebilir karides balik¢iliginin gelecekteki
yOnetim planlar icin politikalar gelistirilmesi, yapilacak ya-
sal diizenlemelere katki saglamasi ve gelecekteki calismalara
kaynak olusturmasi agisindan énemlidir.

Materyal ve Metot

Caligma materyalini, Marmara Denizi’nden Eyliil 2011-Tem-
muz 2014 tarihleri arasinda algarna ile aylik olarak elde edi-
len o6rnekler olusturmaktadir. Algarna c¢ekimleri Marmara
Adasi Limanina kayith Siikriye Ana isimli balikg¢ teknesi ile
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2 mil/s hizda ve 30’ar dakikalik siireler ile yapilmistir. Balik-
c¢ilarin av sahalar1 dikkate alinarak Marmara Denizi alt1 bol-
gede degerlendirilmigtir (Sekil 1). Ekim 2011-Temmuz 2014
tarihleri arasinda toplam 229 adet algarna ¢ekimi yapilmistir.
Her bir bolgedeki ¢ekim sayisi; 1.bolge: 43, 2.bolge: 31, 3.
bolge: 49, 4.bolge:42, 5.bolge: 24, 6.bolge: 40 adet olarak de-
gismistir.
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Sekil 1. Marmara Denizi’nde algarna ¢ekimi yapilan bolgeler
(1: Erdek Agiklart , 2: Tekirdag, 3: Marmara adast ,
4: Kapidag yarimadasi , 5: Yalova , 6: Silivri)
Figure 1. Sampling areas in the Sea of Marmara (1: Erdek , 2: Te-
kirdag, 3: Marmara Island , 4: Kapidag peninsula, 5: Ya-
lova, 6: Silivri)

Ornekleme islemi Holden ve Raitt (1974)’e gore yapilmustir.
Teknede algarna agindan ¢ikan tiim karides, baliklar ve
omurgasizlar tiirlerine ayrilarak, toplam agirliklart 6l¢iilmiis-
tiir. Tiir Cesitliligi (Shannon — Wiener) Indeksi, Pielou’nun
Diizenlilik (Homojenlik) indeksi ve Tiir Zenginligi (Marga-
lef) indeksi PRIMER 7.0 ekolojik istatistik paket programi-
nin DIVERSE fonksiyonu kullanilarak hesaplanmistir
(Clarke ve Warwick, 2001). Dendogramlarin ¢iziminde MI-
NITAB 16 programi kullanilmistir.

Tiir zenginligi Margalef Indeksi kullanilarak d = % for-
miilii ile hesaplanmugtir.

S: Toplam tiir sayisi, N: Toplam birey sayisi

Pielou’nun Diizenlilik indeksi /' = S

Togs formiilii ile hesap-

lanmustir
S: Tiir sayis1 [J ' degeri 0 (diisiik homojenite) ile 1 (yliksek
homojenite) sinirlar1 arasinda degisebilir] .

Tiir gesitliligi Shannon—Wiener indeksi (H') kullanilarak log,
tabaninda hesaplanmistir. H'=-X pi log: (pi)
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H': Tiir cesitliligi, pi: Bir tiiriin birey sayisinin toplam birey
sayisina oranidir.

Bu indeks ekolojik kalitenin en iyi gostergelerinden biridir,
cogunlukla 1.5 (diisiik ¢esitlilik) ile 3.5 (yiiksek cesitlilik)
arasinda degisir. Seyrek olarak 0 ile 4.6 sinir degerlerine ula-
sabilir.

Bulgular ve Tartisma
Av Kompozisyonu

Marmara Denizi’nde Ekim 2011-Temmuz 2014 tarihleri ara-
sinda toplam av miktar1 4.2 ton olarak bulunmustur. Toplam
biyokiitlenin %25’ini Derinsu pembe karidesi, %13’{inii ke-
mikli baliklar, %2’sini kikirdakli baliklar ve %60’ 11 diger
omurgasiz tiirler olugturmustur. Kemikli baliklar grubunu ¢o-
gunlukla bentik ortamla iliskili bento-pelajik tiirler olustur-
mustur. Algarna ¢ekimlerinde toplam 90 tiir avlanmustir.
Bunlarin 42’sini kemikli balik, 7°sini kikirdakli balik, 41’ini
omurgasiz tiirler olugturmustur (Tablo 1).

Tablo 1. Marmara Denizi’nde algarna ile avlanan tiirler

Table 1. The species caught with beam trawl in the Sea of Marmara
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Kemikli bahklar

Barbun Mullus barbatus Linnaeus, 1758

Benekli pisi balig Lepidorhombus boscii (Risso, 1810)
Berlam Merluccius merluccius (Linnaeus, 1758)
Cizgili hani Serranus hepatus (Linnaeus, 1758)

Dil balig: Solea solea (Linnaeus, 1758)

Diilger balig1 Zeus faber Linnaeus, 1758

Fener balig1 Lophius budegassa Spinola, 1807

Hamsi Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758)
Horozbina Blennius ocellaris Linnaeus, 1758
Isparoz Diplodus annularis (Linnaeus, 1758)
Iskorpit Scorpaena porcus Linnaeus, 1758
Istavrit Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758)
Izmarit Spicara maena (Linnaeus, 1758)
Kancaagiz pisi balig1  Citharus linguatula (Linnaeus, 1758)
Kayabalig1 Lesuerigobius friesii (Malm, 1874)
Kirlangig Chelidonichthys lucerna (Linnaeus, 1758)
Kirlangig Lepidotrigla cavillone (Lacepéde, 1801)
Komiircii kayabaligi  Gobius niger (Linnaeus, 1758)

Kurdela balig Cepola macrophthalma (Linnaeus, 1758)
Kiigiik gelincik Gaidropsarus biscayensis (Collett, 1890)
Lekeli dil balig1 Microchirus variegatus (Donovan, 1808)
Mazak Trigloporus lastoviza (Bonnaterre, 1788)
Mezgit Merlangius merlangus (Linnaeus, 1758)
Migr Conger conger (Linnaeus, 1758)

Oksiiz Trigla lyra (Linnaeus, 1758)

Sardalya Sardina pilchardus (Walbaum, 1792)

Sarikuyruk Istavrit

Trachurus mediterraneus (Steindachner,
1868)

Seffaf dil balig1 Arnoglossus kessleri (Schmidt, 1915)
Tekir Mullus surmuletus (Linnaeus, 1758)
Tiryaki Uranoscopus scaber (Linnaeus, 1758)

Trakonya Trachinus draco (Linnaeus, 1758)
Uzgiin Callionymus Iyra (Linnaeus, 1758)
Uzgiin Callionymus fasciatus (Valenciennes, 1837)
Kikirdakh bahiklar

Domuz balig1 Oxynotus centrina (Linnaeus, 1758)
Kedi balig1 Scylorhinus canicula (Linnaeus, 1758)
Sivriburun vatoz Dipturus oxyrincus (Linnaeus, 1758)
Torpedo Torpedo marmorata (Risso, 1810)

Vatoz Raja clavata (Linnaeus, 1758)

Vatoz Raja miraletus (Linnaeus, 1758)

Vatoz Dasyatis pastinaca (Linnaeus, 1758)
Omurgasizlar

Ahtapot Octopus vulgaris (Cuvier, 1797)
Akdeniz midyesi Mytilus galloprovincialis (Lamarck, 1819)
Beyaz kum midyesi  Chamelea gallina (Linnaeus, 1758)

Cali karidesi Plesionika heterocarpus (A. Costa, 1871)

Deniz hiyar
Deniz kestanesi
Deniz kestanesi
Deniz kestanesi
Deniz minaresi
Deniz kalemi
Deniz 6rtimcekleri
Deniz pabucu
Deniz salyangozu
Deniz salyangozu
Deniz salyangozu
Deniz tavsani
Deniz yildiz1
Deniz yildiz1
Deniz yildiz1
Deniz yildiz1
Deniz yildiz1
Deniz yildiz1
Deniz yilan yildiz1
Derinsu pembe kari-
desi

Jumbo karides
Karides

Kalamar

Karavida

Kesis yengeci
Kirmizi karides
Kerevit

Midye

Mis ahtapot
Miirekkep balig1
Oriimcek yengec
Pina

Siingerler
Yengeg

Yengeg

Holathuria tubulosa (Gmelin, 1791)
Spatangus purpureus (O.F. Miiller, 1776)
Brissopsis lyrifera (Forbes, 1841)
Echinus acutus (Lamarck, 1816)
Turritella communis (Risso, 1826)
Pennatula sp.

Pycnogonida sp.

Parastichopus regalis (Cuvier, 1817)
Galeodea echinophora (Linnaeus, 1758)
Murex brandaris (Linnaeus, 1758)
Aporrhais serresianus (Locard, 1891)
Aplysia sp.

Marthasterias glacialis (Linnaeus, 1758)
Asterias rubens (Linnaeus, 1758)
Astropecten irregularis (Pennant, 1777)
Hacelia attenuata (Gray, 1840)
Anseropoda placenta (Pennant, 1777)
Antedon mediterranea (Lamarck, 1816)
Ophiura texturata (Lamarck, 1816)
Parapenaeus longirostris (Lucas, 1846)

Penaeus japonicus (Spence Bate, 1888)
Pontocaris lacazei (Gpurret, 1887)
Loligo vulgaris (Lamarck, 1798)
Squilla mantis (Linnaeus, 1758)
Paguristes syrtensis (Saint Laurent, 1971)
Aristeus antennatus (Risso,1816)
Nephrops norvegicus (Linnaeus, 1758)
Aequipecten opercularis (Linnaeus,
1758)

Eledone moschata (Lamarck, 1798)
Sepia officinalis (Linnaeus, 1758)
Macropodia rostrata (Linnaeus, 1761)
Pinna sp.

Spongiidae

Liocarcinus depurator (Linnaeus, 1758)
Goneplax rhomboides (Linnaeus, 1758)
Alcyonium sp.
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Mevsimsel Av Kompozisyonu ve Tiir Cesitliligi

Sonbahar 2011-Yaz 2014 tarihleri arasinda yapilan toplam 12
mevsimlik 6rneklemede sirasiyla; Sonbahar 2011°de 334 kg,
Kis 2012°de 110 kg, Ilkbahar 2012°de 533 kg, Yaz 2012°de
379 kg, Sonbahar 2012°de 393 kg, Kis 2013°de 383 kg, Ilk-
bahar 2013’de 195 kg, Yaz 2013’de 518 kg, Sonbahar
2013°de 79,5 kg, Kis 2014°de 145 kg, Ilkbahar 2014°de 521
kg, Yaz 2014’de 450 kg toplam av elde edilmistir. Toplam av
icerisinde P. longirostris in ve diger tiirlerin mevsimsel dagi-
limlar1 belirlenmistir (Sekil 2). P. longirostris’in mevsimlere
gore av miktarlar1 ve oranlarina bakildiginda en yiiksek av ve
oranlar1 sonbahar mevsiminde elde edilmistir. En diisiik av ve
oranlari ise kig mevsiminde bulunmustur. Derinsu pembe ka-
ridesin mevsimsel av ve oranlar sirasiyla; Sonbaharda
2011°de 120.9 kg (%37), Kis 2012°de 30.6 kg (%28), Ilkba-
har 2012°de 83.2 kg (%16), Yaz 2012’de 87.8kg (%23), Son-
bahar 2012°de 134 kg (%34), K15 2013°de 80.5 kg (%21), ilk-
bahar 2013 “‘de 104.3 kg (%53), Yaz 2013°de 115.2 kg (%22),
Sonbahar 2013’de 43.4 (%54); Kis 2014°de 51.8 kg (%35,7),
[lkbahar 2014°de 45.6 kg (%9) ve Yaz 2014’ de 84.3 kg (%19)
olarak tespit edilmistir (Sekil 3).

Mevsimlere gore tiir ¢esitliligi benzerlik diyagramina gore
mevsimler arasinda %53 oraninda benzerlik bulunmustur
(Sekil 4). Pieulou’nun diizenlilik (J*), Shannon-Wiener cesit-
lilik (H”) ve Margalef tiir zenginligi (d) indekslerine gore kis
mevsimlerinde tiir ¢esitliligi ve tiir zenginliginin daha yiik-
sek, yaz mevsimlerinde ise en diisiik oldugu goriilmiistiir. En
yiiksek tiir zenginligi indeksine (d) 5.757, en yiiksek diizenli-
lik indeksine (J’) 0.4567, en yiiksek ¢esitlilik indeksine (H)
1.854 degerleri ile kis mevsimlerinde rastlanmistir (Tablo 2).

P. longirostris’in mevsimlere gore av miktarlar ve oranlarina
bakildiginda en yiiksek av oranlari sonbahar mevsiminde elde
edilmistir. En diisiik av ve oranlari ise kis mevsiminde bulun-
mustur. Biyokiitle oranlar1 sonbaharda yiiksek, ilkbaharda
diisiik bulunmustur. Bu sonuglar tiiriin en basta avecilik olmak
iizere lireme, yeni birey katilimi ve mevsimsel derinlige bagh
g6¢ davranisindan kaynaklandigi diisiinilmektedir.

Bolgelere Gore Av Kompozisyonu ve Tiir Cesitliligi

Marmara Denizi’nde 6 av bolgesinde yapilan 6rneklemede si-
rasiyla; 1. bolgede 614.7 kg, 2. bolgede 828.8 kg, 3. bolgede
565 kg, 4. bolgede 629 kg, 5. bolgede 426.7 kg, 6. bolgede
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1028 kg toplam av elde edilmistir. Bolgelere gore toplam av
icerisinde P. longirostris’in ve diger tiirlerin oran1 ve dagi-
limlar1 belirlenmistir. P. longirostris’in bolgelere gore av
miktarlar ve oranlar sirastyla 1. Bolgede 137.5 kg (%22), 2.
Bolgede 176.2 kg (%21), 3. Bolgede 197 kg (%35), 4. Bol-
gede 180.8 kg (%29), 5. Bolgede 45.8 kg (%11), 6. Bolgede
253 kg (%25) olarak tespit edilmistir (Sekil 5). Bolgelere gore
av kompozisyonu dagilimlar1 incelendiginde en fazla karides
ylizde olarak 3. ve 4. bolgeden elde edilmistir (Sekil 5).
Bolgelere gore belirlenen tiir cesitliligi benzerlik diyagra-
mina gore bolgeler arasinda %57 oraninda benzerlik bulun-
mustur. Bolgelerin kendi aralarinda 3 grup olusturduklari go-
rilmiistiir. 1-3, 2-6, ve 4-5 bolgeler kendi iglerinde daha ben-
zer olarak belirlenmistir (Sekil 6).

Pieulou’nun diizenlilik (J”), Shannon-Wiener c¢esitlilik (H”)
ve Margalef tiir zenginligi (d) indekslerine gore 1. ve 4. bol-
gede tiir zenginligi yiiksek, 6. bolgede en diigiik bulunmustur
(Sekil 11). En yiiksek tiir zenginligi indeksine (d) 6.232 ile,
en yiiksek diizenlilik indeksine (J’) 0.4447, en yiiksek cesit-
lilik indeksine (H”) 1.87 ile 1.bolgede rastlanmistir (Tablo 3).

Marmara Denizi’nde av sahalarina gore P. longirostris’in av
oranlar1 bolgelere gore degisim gostermistir. Bolgelere gore
av oranlar1 incelendiginde en fazla karides Giiney Marmara
Bolgesi olan 3. Bolge (Marmara Adast) ve 4. bolgeden (Ka-
pidag Yarimadasi) elde edilmistir.

Derinlige Gore Av Kompozisyonu ve Tiir Cesitliligi

Aragstirma bolgesi 50-100 m ve >100 m olmak tizere iki farkli
derinlik konturunda degerlendirilmistir. Derinsu pembe kari-
desin ve diger canli gruplarinin av oraninin derinlik konturla-
rina gore degistigi tespit edilmistir. 50-100 m derinlikler ile
karsilastirildiginda 100 m ve daha derin sularda avlanan De-
rinsu pembe karidesin oran1 daha diisiik bulunmustur. Diger

omurgasizlarin av orani ise derinlikle artmistir (Sekil 7).

Derinlige gore tiir cesitliligi benzerliginin diisiik oldugu be-
lirlenmistir. Pieulou’nun diizenlilik (J”), Shannon-Wiener ¢e-
sitlilik (H”) ve Margalef tiir zenginligi (d) indeksleri degerle-
rine gore derinlik arttikca tiir zenginliginin azaldig1 belirlen-
mistir. En yiiksek tiir zenginligi indeksine (d) 9.123, en yiik-
sek diizenlilik indeksine (J*) 0.295, en yiiksek ¢esitlilik in-
deksine (H”) 1.375 degerleri ile 50-100 m derinlik araliginda
rastlanmistir (Tablo 4).
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Sekil 2. Mevsimlere gore av kompozisyonu dagilimlar

Figure 2. Distribution of the catch composition according to the seasons
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Figure 4. Kruskal Wallis similarity dendrogram according to the seasons.
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Tablo 2. Mevsimlere gore ekolojik indeks degerleri

Table 2. Ecological index values according to the seasons.

Mevsimler Birey sayis1 (n) Margalef (d) Pieulou (J°) Shannon-Wiener (H”)
Sonbahar 2011 38310 5.307 0.3795 1.534
Kis 2012 14867 5.622 0.4465 1.789
IIkbahar 2012 71230 4.654 0.3106 1.269
Yaz 2012 67459 3.957 0.2573 0.9796
Sonbahar 2012 63022 4.525 0.2538 0.998
Kis 2013 61264 5.262 0.2331 0.9503
[lkbahar 2013 25121 4.936 0.1879 0.7388
Yaz 2013 86700 4.573 0.3189 1.266
Sonbahar 2013 10772 4.954 0.3731 1.437
Kis 2014 19948 5.757 0.4567 1.854
IIkbahar 2014 48542 4912 0.2925 1.167
Yaz 2014 79935 4.252 0.2515 0.9786

Tablo 3. Bolgelere gore ekolojik indeks degerleri

Table 3. Ecological index values according to the regions

Bolgeler Birey sayisi (n) Margalef (d) Pieulou (J°) Shannon-Wiener (H”)

1. Bolge 39761 6.232 0.4447 1.87
2. Bolge 150097 4.782 0.2987 1.213
3. Bolge 55578 5.766 0.3173 1.32
4. Bolge 75017 6.147 0.3114 1.323
5. Bolge 67532 5.396 0.3678 1.512

Tablo 4. Derinlige gore ekolojik indeks degerleri
Table 4. Ecological index values according to the depth

Derinlikler Birey sayisi (n) Margalef (d) Pieulou (J°) Shannon-Wiener (H’)
50-100 m 192467 9.123 1.375 1.375
>100 m 8360 5.758 0.7387 0.2243
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Figure 5. Distribution of the catch composition according to the regions

92


https://doi.org/10.3153/AR20008

Aquat Res 3(2), 85-** (2020) e https://doi.org/10.3153/AR20008

Research Article

5. Bolge

4. Bolge

—6. Bolge

2. Bodlge

3. Bolge

1. Bolge

(') % Similarity 5'0
Sekil 6. Bolgelere gore tiir ¢esitliligi benzerlik diyagrami

Figure 6. Kruskal Wallis similarity dendrogram according to the regions

50-100 m

B 7 longirostris
B Kemikli baliklar
B Kikirdakli baliklar

B Diger omurgasizlar

Sekil 7. P. longirostris’in derinliklere gore av kompozisyonu dagilimlari

Figure 7. Distribution of the catch composition of P.longirotsris according to the depth

>100 m

100

B P longirostris
m Kemikli baliklar
m Kikirdakl baliklar

m Diger omurgasizlar


https://doi.org/10.3153/AR20008

94

Aquat Res 3(2), 85-97 (2020) e

Bu calismada algarna ile yakalanan tiirlerin sayist ve kompo-
zisyonu oOnceki ¢aligmalara benzerlik gostermektedir. Mar-
mara Denizi’nde algarna avcili§i konusunda Erden ve ark.
(1971) tarafindan 1970 yilinda Sarkdy-Eriklice-Kalamig-Mii-
refte Onlerinde, 15 istasyonda yapilan ¢alisma sonrasinda 46
tiir yakalanmistir. Kinacigil ve ark. (2003) Kapidag yarima-
dasmin kuzey ve kuzey-dogusunda gelencksel ve model al-
garnalar ile 17 istasyonda yaptiklar1 ¢aligmada 19 tiir avlan-
digin1, Yazicit (2004); giiney-bati Marmara’da algarna ile
yaptig1 arastirma sonrasinda 37 tiirlin yakalandigini ve P. lon-
girostris’in toplam avin agirlik olarak % 50.8’ini olusturdu-
gunu bildirmistir. Bunun disinda DEU/DBF-JICA (1993) ta-
rafindan hazirlanan Marmara Denizi’nde demarsal kaynaklar
sorveyinde balik tiir sayis1 62 ve omurgasiz tiir sayis1 14 ola-
rak bildirilmistir. Zengin ve ark. (2004) Marmara Denizi’nde
dip trolii, derin su manyati ve algarna gibi geleneksel siiriitme
aglar ile 10 taksonomik gruba ait 118 adet farkl: tiiriin avlan-
digimi, taksonomik gruplarin sirasiyla; Kemikli baliklar; 42,
Yumusakealar;18, Kabuklular;17, Derisi dikenliler; 13, Kikir-
dakli baliklar;8, Kurtguklar;7, Kafadan bacaklilar;6, Koloni-
ler;6, Siingerler;1 ve Ascidesler;1 tiir igerdigini saptamislar-
dir. Bayhan ve ark. (2006) Kasim 2000 - Ekim 2001 tarihleri
arasinda Giineydogu Marmara’da algarna ile yapilan ¢ekim-
ler sonucunda, 7 taksonomik gruba ait toplam 51 tiir yakalan-
mis, toplam avin sayisal olarak %64.5 ni hedef tiir olan Pa-
rapenaeus longirostris, %35.5’ini hedef dis1 av olugturmus-
tur. Hedef dis1 avin % 17.16’sin1 Kemikli baliklar (Osteichth-
yes), %8.58’ini Kabuklular (Crustacea-Decapoda), %4.94’
iinii Derisi Dikenliler (Echinodermata), % 2.53’tinii Yumu-
sakcalar (Mollusca), %2.14’ iinii Cnidaria ve %0.13’ {inii ki-
kirdakli baliklar (Chondrichthyes) olugturmustur. Arastirici-
lar, Marmara Denizi’nde algarna ile avcilikta yakalanan tiir
sayisinin 88’e kadar ¢ikabildigini, bunun yaninda hedef dist
avin toplam av igerisindeki sayisal oranmin %12.1-35.48,
agirlikca oranin ise %24.4 - 49.2 arasinda degisebildigini be-
lirtmislerdir. Oztiirk (2009) Kuzey Marmara Denizi’nde
1987-1988 yillarinda algarna ile yiiriitiilen ¢alismada karides
disinda toplam 44 tiir (24 balik tiirii, 20 omurgasiz tiirii) elde
edildigini belirtmiglerdir. Calismamizda, Derinsu pembe ka-
ridesin agirliksal olarak mevsimsel av oranlar1 sonbahar-yaz
donemlerinde yiiksek, kis-ilkbahar donemlerinde ise diisiik
bulunmustur. Bunun nedeni, basta avcilik olmak iizere tiiriin
iireme, yeni birey katilimi ve mevsimsel derinlige bagli go¢
davranigindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Tiirlin lilkemiz sularinda; Akdeniz ve Marmara Denizi’nde
50-700 m (Artiiz, 2005), Marmara Denizi’nde 35-500 m (Ko-
catas ve ark., 1991), Ege Denizi’nde 80-350 m (Kara ve Gur-
bet, 1999) 200-400 m (Tosunoglu ve ark., 2009) derinliklerde
dagilim gosterdigi bildirilmistir. Derin su pembe karidesi say1
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ve agirlik olarak en yiiksek Ege Denizi i¢in 150-400 m (Poli-
tou ve ark., 1998), Giiney Ege i¢in 200-500 m (Tserpes ve
ark., 1999), Orta Ege’de 150-350 m (Kara ve Gurbet, 1999)
derinliklerde avlandigi bildirilmistir. Tiriin ilkemiz sula-
rinda; Marmara Denizi’'nde 150-200 m (Zengin vd., 2004),
50-120 m (Artiiz, 2006) ve 44-110 m (Zengin ve Akyol 2009)
derinliklerde yogun dagilim gosterdigi bildirilmistir. Bu de-
gerler calismamiz ile benzerlik gostermis ve derinlikler ara-
sindaki anlamli farkliliklarin olmasi farkli bolgelerde tiiriin
belirli derinliklerde daha yogun oldugunu desteklemektedir.
Marmara Denizi’nde av sahalarina gore P. longirostris’in
agirlik olarak av oranlar sirasiyla 1. bolge %22, 2. bolge
%21, 3. bolge %35, 4. bolge %29, 5. bolge %11, 6. bolge %25
olarak tespit edilmigtir. Bolgelere gore av oranlar1 incelendi-
ginde en fazla karides Giiney Marmara Bdlgesi olan 3. ve 4.
bolgeden elde edilmistir. Bu bolgelerdeki niifus yogunlugu ve
kirletici etmenler daha azdir. Kocagay ve Gonen Cay1’nin ge-
tirdigi nehir girdileri bélgenin besince zengin olusunu sagla-
maktadir. Marmara Adast ve Kapidag Yarimadasi’nin be-
since ve oksijence daha zengin oldugu dnceki ¢alismalarda
bildirilmistir (Satilmis ve ark., 2017)

Bu aragtirmada Derinsu pembe karidesinin dagilimi mevsim-
lere, bolgelere, derinliklere gore farklilik gostermistir. Yapi-
lan aragtirmalarda tiirlerin dagilimina farkl faktorlerin etkisi
oldugu belirtilmistir. Ungaro ve ark. (2004), Gliney Adriyatik
Denizi’'nde tiirlin ¢ogunlukla kita sahanligi sinirlarinda ve
kitasal egimin st pargalarinda bulundugunu, dagiliminda su
sirkiilasyonu, sicaklik ve jeomorfolojik farkliliklarin etkili
oldugunu tespit etmislerdir. Ungaro ve ark. (1999), Giiney
Adriyatik Denizi’'nde oseanografik sartlarla Crustacean
tirlerinin dagilimi arasinda giiclii iliskiler bulundugunu
ortaya koymuslardir. Benchoucha ve ark. (2008), Fas’in
Atlantik sularinda tiiriin yakalama miktarlarinda sicakligin
o6nemli oldugunu tespit etmislerdir. Tosunoglu ve ark. (2009)
Ege Denizi’nde su sicakliginin 200 m derinlikten sonra 14-
15°C’de sabitlendigini ve tiiriin bu sicakliklari tercih etmesi
nedeniyle 200-400 m derinliklerde yogun bulundugunu bil-
dirmigtir. Dall ve ark. (1990), tiiriin Akdeniz ve Dogu Atlan-
tik’te 13-17°C arasindaki sularda yayilim gosterdigini, Un-
garo ve Gramolini (2006), Giiney Adriyatik Denizi’'nde 14-
15°C’deki sular tercih ettigini, Yiiksek ve ark. (2000) ve Ar-
tiiz (2005) Marmara Denizi’nde, Akdeniz kokenli 14.2°C su
sicakligini, 6zellikle de 40 m ile 110 m tabakay1 tercih ettik-
lerini bildirmislerdir. Guijarro ve ark. (2009), Akdeniz’de
Balear Adalari’nda tiirlin yogunlugundaki alansal-zamansal
farkliliklarin =~ deniz ~ tabani  topografisi,  sediment
kompozisyonu, hidrografik 6zellikler ve besin miktar ile
iligkili oldugunu belirtmislerdir.
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Sonuc¢

Av kompozisyonu mevsimlere, bolgelere ve derinlige gore
degisim gostermistir. Tiir ¢esitliligi yaz mevsiminde yiiksek
kis mevsiminde ise diisiik bulunmustur. Tir ¢esitliligi ¢a-
ligma bolgelerine gore farklilik gostermistir. Marmara De-
nizi’nin giineyinde tiir g¢esitliligi Kuzeye gore daha yiiksek
bulunmustur. Tiim veriler incelendiginde Marmara Denizi tiir
cesitliligi ve av kompozisyonu bakimindan Kuzey Marmara
ve Giiney Marmara olarak farkli yapilarda oldugu sonucuna
varilmstir.

Marmara Denizi’nde hedef dig1 av oraninin yiiksek olmasi ne-
deniyle, kullanilan aglarla ilgili diizenlemeler yapilmali, ju-
venil bireylerin avlanmamasi i¢in Avrupa Birligi’nde uygu-
lanan minimum av boyu (20 mm CL) ve torbada ag g6z boyu
ve seklinin 40 mm kare ya da 50 mm baklava uygulamasi ge-
tirilmelidir. Marmara Denizi’nde algarna seciciligi ile ilgili
yapilan onceki ¢aligmalarda da baklava ag gbz boyunun art-
tirilmasi gerektigi, bunun sonucunun kiigiik boylu bireyleri-
nin kagisina imkan saglayacagi ve hedef dis1 av oranini azal-
tacag1 (Zengin ve Tosunoglu, 2006), ayrica kare gozli ve
baklava gozlii aglar karsilastirildiginda 40 mm kare gozlii ag-
larin daha segici oldugu ve eseysel olgunluga ulasmamis bi-
reylerin kagmasina olanak saglayacagi bildirilmistir (Ates ve
ark., 2010).

Algarna aglarna tiir segiciligini artiran 1zgara sistemleri uy-
gulamasi getirilmelidir. Marmara denizinde ticari karides av-
ciliginda kullanilan manyat aglarinin kullanimina mutlaka si-
nirlama getirilmedir. Ayrica, illegal trol avciliginin yasal de-
netimlerle Oniine gecilmesi gerekmektedir.

Marmara Denizi’nde Derinsu pembe karides populasyonun-
daki degisimleri anlamak, aveiliginin etkilerini gézlemlemek
ve uygulanacak balikgilik stratejilerini belirlemek amaciyla
izleme programi kapsaminda stok tahmin ¢aligmalari ile eko-
sisteme ait temel parametreleri 6lgme ¢alismalarinin kesinti-
siz yiiriitiilmesi gerekmektedir.

Marmara Denizi’nde Derinsu pembe karidesinin derinlik da-
gilimina ve mevsimsel goglerine ait bilgilerin ortaya konula-
bilmesi i¢in dagilim gosterdigi alanlarda ve derinlik kontur-
larinda ¢alismalar gergeklestirilmelidir. Tiiriin dagiliminda
etkili olan sediment yapisi, bulundugu derinliklerdeki su si-
caklig1, tuzlulugu ile besin yogunlugunun tespit edilmesi ge-
rekmektedir.

Etik Standart ile Uyumluluk

Cikar catismasi: Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atismasinin olmadi-
gin1 beyan eder.

Etik kurul izni: Bu ¢alisma igin etik kurul iznine gerek yoktur.
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Finansal destek: TAGEM / HAYSUD /2011/09/02/04 no’lu proje
ile desteklenmistir.

Tesekkiir: Bu caligma “Marmara Denizi’nde Parapenaeus longi-
rostris (Lucas, 1846)’in Populasyon Yapisi, Bolluk ve Av Oranla-
rinin Zamansal-Alansal Degisimleri” baslikli doktora tezinin bir
pargasidir. Laboratuar ve arazi ¢alismalarina katilan arastiricilara ve
Hasim INCEOGLU na tesekkiir ederiz.
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